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Zakladni informace

Vyrobce odmitd odpovédnost za nasledky vzniklé
nevhodnou, nedbalou nebo nespravnou instalaci Ci
nastavenim volitelnych provoznich parametrl zafizeni
nebo nespravnym pfipojenim méni¢e k motoru.

Obsah této pfirucky v dobé jejiho tisku odpovida
skute€nosti. Vzhledem k potfebé soustavného vyvoje a
zdokonalovani vyrobku si vyrobce vyhrazuje pravo
zménit technické podminky vyrobku nebo jeho vlastnosti
event. obsah uzivatelské pfirucky bez pisemného
upozornéni.

V8echna prava jsou vyhrazena. Zadnou &ast této
publikace nelze reprodukovat nebo pfenaset jakymkoliv
zplsobem nebo prostfedky bez pisemného svoleni
vydavatele.
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Bezpecénost pri praci

VeSkeré prace na zafizeni s méni¢em a pfidruzenych
volitelnych jednotkach, obzvlasté jejich instalace a
uvedeni do provozu, mlze provadét pouze osoba
s potfebnou kvalifikaci, a to az po prostudovani této
pfiru¢ky a pfi dodrzovani bezpeénostnich predpisu.

Napéti vyskytujici se v ménici a pfidruzenych volitelnych
jednotkach muze zplsobit Uraz elektrickym proudem a to
i se smrtelnymi nasledky. Proto je nutno pfi praci na
zafizeni udrzovat velkou pozornost.

Funkce Stop neodstrani nebezpe¢né napéti na vystupu
méni¢e nebo na externich volitelnych jednotkach. Je
nutno odpojit napajeci napéti a vyckat min. 2 min pfed
zapocCetim jakychkoliv praci na ménici.

Pokyny uvedené v této pfirucce tykajici se transportu,
skladovani, instalace a pouziti méni€e musi byt dodrzeny,
a to v€etné dodrzeni uvedenych pracovnich podminek.
Méni¢e nesmi byt vystaveny nadmérnému mechanic-
kému namahani.

Vlastnik nebo uzivatel méni¢e je odpovédny za to, Ze
instalace méni¢e a zpusob jakym je provozovan a
udrzovan odpovida pfislusnym bezpecnostnim pfed-
pisim a normadm CSN, resp. pfi vyvozu normam
dovozce.

Na samotné signaly Start a Stop nelze z hlediska
bezpe€nosti spoléhat. Jestlize pfi neoCekavaném
rozbéhu meéni¢e muze vzniknout nebezpeéna situace
odporujici bezpeénosti, musi dalSi blokovaci mecha-
nizmus zabranit chodu motoru.
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v laboratofich Underwriters Laboratories (UL) a jsou
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vyhovovaly schvalené technické dokumentaci.

Pfi instalaci a provozu v souladu s poskytnutou
dokumentaci jsou vyrobky bezpecné.

VySe uvedené vyrobky - stejnosmérné ménice pro regulaci
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IEC326-1 Plo$né spoje: VSeobecné informace
pro sestaveni specifikaci

IEC326-5 Plo$né spoje: Specifikace pro
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IEC326-6 Plosné spoje: Specifikace pro
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IEC664-1 Koordinace izolace nn zafizeni:
Zasady, poZadavky a zkouSky

EN60529 Stupné ochrany krytem (kod IP)
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znaceni CE 93/68/EEC.
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technickymi pozadavky na elektricka zafizeni dana Nafizenim
vlady €.168/1997 82 odst. 1. Po pfipojeni odru$ovaciho filtru
jsou vyrobky v souladu s Nafizenim viady €.169/1997 § 3.

Posuzovani shody bylo provedeno dle Nafizeni vlady
€.169/1997 § 4 srovnanim s:

CSN EN 50081-1,2

CSN EN 50082-2

CSN EN 61800-3

CSN EN 60529

CSN 330420

CSN IEC 326-1,5,6

CSN EN60249
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Bezpecnost pri praci

Vystraha
Upozornéni
Poznamka

Vystraha podava informaci, ktera je nezbytna k zajisténi
bezpecnosti.

Upozornéni podava informaci, ktera je nezbytna k
zamezeni rizika poSkozeni vyrobku nebo jiného zafizeni.

Poznamka podava informaci, ktera pomaha porozumét
zafizeni a jeho provozu.

Nebezpeci urazu elektrickym proudem -

obecné informace

Napéti vyskytujici se v ménici a pfidruzenych volitelnych
jednotkach miize zpUsobit Uraz elektrickym proudem se
smrtelnymi nasledky. Proto je nutno pfi praci na zafizeni
udrzovat velkou pozornost.

Na pfislusnych mistech této pfirucky jsou uvedena
patfiéna upozornéni.

Instalace méniCe a zplsob jakym je provozovan a
udrzovan musi odpovidat pfislusnym bezpeénostnim
pfedpisum a normam.

Projektovani pohonu

Ménice jsou navrzeny jako komponenty elektrickych
instalaci nebo pracovnich stroj(.

V meéniCi se vyskytuji vysoka napéti, velké proudy a
vysoké urovné zbytkového elektrického naboje.

Pohony s méni¢i mohou mit v zavislosti na stupni ochrany
nékteré Céasti neizolované, nékdy také nechranéné
pohybujici se nebo rotujici ¢asti, pfipadné horké povrchy.
V pfipadé nepfipustného odnimani krytd, chybné
instalace nebo nevhodného provozovani existuje
nebezpedi vazného poranéni osob a podkozeni majetku.

VeSkeré prace na zafizeni s méni¢em a pfidruzenych
volitelnych jednotkach, obzvlasté jejich instalace a
uvedeni do provozu, muze provadét pouze osoba s
potfebnou kvalifikaci, a to az po prostudovani této
prirucky a pfi dodrzovani bezpecnostnich pfedpisu.

V pfipadé, Ze existuje moznost nebezpeéné situace v
mechanické ¢asti pohonu, méni¢ nesmi byt pouzit,
dokud neni zabezpec€ena patficna dodate€na ochrana.

Pracovni podminky

Pokyny uvedené v této pfiruéce tykajici se transportu,
skladovani, instalace a pouziti méni¢e musi byt dodrzeny,
a to v€etné dodrzeni uvedenych pracovnich podminek.
Méni¢e nesmi byt vystaveny nadmérnému mechanic-
kému namahani.

Shoda s predpisy

V pfipadé instalace do pracovniho stroje je vyrobce
tohoto stroje odpovédny za to, Ze stroj splfiuje pfislusné
smeérnice a normy, jako jsou napf. normy pro kabelaz,
bezpecnostni pfedpisy a normy pro EMC.

Zvlastni pozornost je nutno vénovat kfizeni sekci vodicu,
jisténi a zemnéni.

Tato pfiru¢ka obsahuje pokyny pro splnéni podminek
pfislusnych norem elektromagnetické kompatibility
(EMC).

V zemich Evropské unie musi vSechny pracovni stroje, ve
kterych jsou ménice pouzity, splfovat tyto normy:
98/37/EC: Safety of Machinery
89/336/EEC: Electromagnetic Compatibility

Bezpecénost osob

Pfed zapocCetim jakékoliv servisni prace musi byt
odpojeno napajeci napéti.

Funkce Stop neodstrani nebezpe¢né napéti na vystupu
ménice nebo na externich volitelnych jednotkach.

Na samotné signdly Start a Stop nelze z hlediska
bezpe€nosti spoléhat. Jestlize pfi neoCekavaném
rozbéhu meéni¢e muze vzniknout nebezpeéna situace
odporujici  bezpecnosti, musi  dal§i  blokovaci
mechanizmus zabranit chodu motoru.

Zvlastni pozornost musi byt vénovana tém funkcim
meénice, které mohou mit vliv na vznik neocekavanych
situaci, a to jak u chténych funkci (napf. Autostart) tak pfi
nespravné c¢innosti béhem poruchy (napf. Start/Stop,
reverzace, maximalni otacky).

Méni¢ mulze za urcitych podminek prestat regulovat
motor. Jestlize by zatéZ motoru mohla zpUsobit
zvySovani otaCek motoru (napf. zdvih u jefabu nebo
vytahy), musi byt pouzZito oddélené zafizeni k
zabezpeCeni brzdéni a zastaveni motoru (napf.
mechanicka brzda).

Nepfipojujte méni¢ k siti a nenastavujte jej, dokud
nerozumite principu jeho funkce a ovladani. Vyhnete se
nebezpeci poSkozeni zafizeni a ohrozeni bezpecnosti.

Pfed zapocetim prace na ménici (pfipojeni k siti,
nastavovani) zajistéte, aby byly upozornéni vSichni
pracovnici, ktefi mohou byt provozem zafizeni ohroZeni.
V aplikacich, kde selhani méni¢e mize zplsobit Skodu
nebo zranéni je nutno provést analyzu rizika. Kde je to
nezbytné, je nutno provést opatfeni ke snizeni tohoto
rizika. To obvykle byva vhodny nezavisly zalozni
bezpecnostni systém pouzivajici jednoduché
elektromechanické dily.

Motor

Zkontrolujte, zda je motor nainstalovan v souladu s
doporucenimi vyrobce. Zkontrolujte, zda je hfidel motoru
chranéna.

Je-li z ménice napajeno vice motord, je doporu¢eno, aby
kazdy motor mél svou vlastni ochranu.

Nastavovani parametru

Nékteré parametry maji zasadni vliv na provoz ménice.
Jejich nastaveni proto nesmi byt ménéno bez peclivého
uvazeni moznych dusledkl na cely systém.

PFi nizkych otackach mize dojit k prehrati motoru vlivem
mensiho mnozstvi chladiciho vzduchu (dano otackami
motoru). V pfipadé nutnosti je potfeba pouzit cizi
chlazeni.

Musi byt ucinéna preventivni opatfeni k zabranéni
nechténych zmén v dobé& poruchy nebo proti
neodbornému zasahu nekompetentni osoby.

Mentor |1, SW 05.XX.XX



Pouzité terminy

At speed (Rychlost dosazena)
Stav, kdy se zadana hodnota otacek rovna skute¢né

Boot-up
Parametr, ktery bude zobrazen na displeji po pfipojeni
napajeni

Creep
Pomalé otaceni motoru vlivem zbytkového magnetismu

Default (Zakladni nastaveni)
Vyrobcem nastavena hodnota parametru

DPS (PCB)
Deska plo$nych spojl

Droop IR
Ubytek napéti na ohmickém odporu kotvy

EMC
Elektromagneticka kompatibilita

Destination (Adresa, misto urceni)

Obecné je to adresa (misto ur€eni) vystupni veli€iny
dané funkce. VétSinou ma podobu prepinace, kterym je
mozno tuto adresu volit z nékolika moznosti.

Enable (Blokovani, Blokovano Povoleni, Povoleno)
- povel odblokovat, povolit danou funkci
- dana funkce je odblokovana, povolena
Opacéna funkce (disable) je pfekladana jako “blokovano”

Inch (Pojizdéni)
Tato funkce (jinak nazyvana “Jog” - plizeni) umoznuje
ovladat motor jednim kontaktem.

Keypad
Ovladaci panel.

N-parametry (neviditelné, skryté)

Jsou tak nazvany proto, protoze se pfi Urovni1
bezpecnostniho kédu neobjevuji na displeji INDEX (jsou
blokovany nékterou z drovni bezpeénostniho kodu).
Blize viz kap. 7.1.

Ofset (Offset)

VétSinou pomocna hodnota, ktera mize byt pfictena k
hlavni referenci. Pouziva se pro jemné doladéni nebo
pro eliminaci posuvu urovné reference

Option
Volitelné pfislusenstvi

Reference
Uroven zadavaciho signalu v daném bodé systému

REFERENCE

- nazev parametru
- odkaz na parametr

Reverzace
Zména sméru otaceni

Mentor 11, SW 05.xXX.XX

RO parametr (Read Only)
Parametr, jehoz hodnotu Ize pouze Cist

RW parametr (Read - Write)
Parametr, jehoz hodnotu Ize Cist i zapisovat

Source (Zdroj)

Obecné je to vstupni veliina (zdroj) pro danou funkci.
VétSinou ma podobu prepinace, kterym je mozno tuto
vstupni veli€inu volit z nékolika moznosti.

Standstill
Nulové otacky motoru, motor v klidu

Terminal
Svorkovnice

V-parametry (viditelné)

Mohou byt vyvolany kdykoliv je méni¢ zapnut (nejsou
blokovany zadnou urovni bezpecnostniho kodu). Blize
viz kap. 7.1.

Zakladni nastaveni (Default)
Vyrobcem nastavena hodnota parametru

#

Tento symbol ve spojeni s Cislem parametru uvadi, Ze se
jedna o hodnotu parametru. Napf. #1.22 = 1 znamena3,
Ze parametr 1.22 ma hodnotu 1.

Synonyma:
- skupina menu = menu
- otacky = rychlost



0. VSeobecné

Méni¢e Mentor Il jsou vybaveny fadou uzivatelem
nastavitelnych parametri, které umoznuji maximalni
adaptibilitu a tim i splnéni Sirokych pozadavku
vyskytujicich se v primyslovych aplikacich.

Pro dosazeni vétSiho komfortu pro uzivatele jsou
parametry usporadany ve skupinach menu.

Ty parametry, které jsou potfebné vétSinou pouze pro
kazdé skupiné "zneviditelnény" - tj. neobjevuji se na
displeji. Jsou pFistupné a na displeji se objevi pouze po
odblokovani bezpecnostniho kédu.

Diky tomuto uspofadani se zdanlivé zmensuje velikost
menu, coz ve vétSiné aplikaci zjednoduSuje praci s
parametry. Dale je timto uspofadanim zajiSténa
maximalni ochrana pro parametry, které jsou specialné
pfipraveny pro urcitou aplikaci nebo proces.

0.1 CHARAKTERISTIKA MENTOR 1l

Napajeni
Méni¢ pracuje nezavisle na sledu vstupnich fazi, pficemz

je automaticky detekovan vypadek jedné nebo vice
vstupnich fazi.

Vystup

Napéti usmérnéné 6-ti pulsnim tyristorovym Fizenym
usmeérnovacem. Moznost zmény konfigurace na 12-ii
pulsni provoz (option).

Otackova zpétna vazba

¢ od napéti kotvy motoru,

e pomoci tachogeneratoru

e pomoci inkrementalniho ¢idla otacek (enkodéru)

Zadavani otacek

e Qaz+10V
e -10Vaz+10V
e 4az20mA
e 20az4 mA
« 0az20mA
e 20az0mA

« digitalni vstup pro fidici enkodér
« interni digitalni zadavani

Sériova linka
Opticky oddélené rozhrani pro sériovou linku RS485.

Proudova zpétna vazba

e rozliSovaci schopnost 0,1 %

e linearita proudové smycky 2 %, pasmo frekvencni
propustnosti 80 Hz

e proporcionalni odezva pfi vSech hodnotach proudu

<

izeni

vétSina analogovych a digitalnich vstupu je progra-

movatelna

e PID regulator otaCkové smycky

enkodérové vstupy

e moznost kalibrace vstupu tachogeneratoru (pfi-
zpusobeni ménic¢e danému tachogeneratoru)

« moznost regulace buzeni pomoci interni jednotky
MDA3 (do 8 A) u ménicu do velikosti M210(R)

« moznost regulace buzeni pomoci externi volitelné
jednotky FXM5 (do 20 A) u meéni€d M350(R) a
vy$Sich

» detekce sledu fazi a ztraty faze

« software zahrnuje samoladici algoritmus proudové
smycCky (testovani za ucCelem zjiSténi parametrl
motoru)

e parametry uspofadany do skupin menu

e méni¢ se v kazdé skupiné menu vraci k parametru,
ktery byl nastaven jako posledni

e uZivatelem definovana skupina menu (Menu 0)
zajistujici rychly pfistup k nejCastéji pouzivanym
parametrim

RozliSovaci schopnost otacek

Zadavani Zpétna vazba |Kombinovana
rozliSovaci
schopnost

Analogové | 0,025 % Napéti 0,83V 0,83V
kotvy
Analogové | 0,025 % Tacho 0,1 % 0,125 %
Digitalni 0,1 % Tacho 0,1 % 0,2 %
Analogové | 0,025 % | Enkodér | 0,01 % 0,035 %
Digitalni 0,1 % Enkodér |0,01 % 0,11 %
Enkodér Enkodér Absolutni

Mentor |1, SW 05.XX.XX




1. Uvod

Stejnosmérné meénice (dale jen ménice) Mentor Il
pfedstavuji fadu modernich, plné mikroprocesorové
fizenych ménicu uréenych pro Fizeni otatek ss motoru.
Rozsah vystupniho proudu je od 25 A do 1850 A. Cela
typova fada ma identické ovladani, monitorovani,
ochrany a sériovou linku.

Méni¢e Mentor Il jsou dodavany bud v "jednokvad-
rantové" nebo "Ctyrkvadrantové" verzi.
Jednokvadrantové méni¢e umoziuji provoz pouze v
jednom sméru otaceni motoru (motoricky rezim).
Ctyrkvadrantové ménige jsou pIné reverzaéni (tj. véetné
generatorického rezimu).
Obé verze umoziuji regulaci:

- otdek a momentu

nebo

- otaCek nebo momentu
pficemz c¢tyfkvadrantové ménice zajisStuji regulaci ve
vSech ¢tyfech kvadrantech.

Parametry Ize nastavovat a ménit bud na ovladacim
panelu, nebo prostfednictvim sériové linky. Pfistup pro
nastaveni nebo zménu hodnoty parametrd muaze byt
chranén trojuroviiovym systémem bezpecnostniho kodu.

REGULACE ss MOTORU

Regulovatelné veli€iny ss motoru jsou:
- otacky
- moment
- smér otaceni

Otacky motoru jsou obecné Umérné EMS kotvy
(indukovanému napéti) a nepfimo umérné toku buzeni.
Moment je umérny proudu kotvy a magnetickému toku.
Smér otaceni je dan vzajemnou polaritou napéti kotvy a
budiciho napéti. Z toho vyplyva, Ze je nutné Fidit:

1. Napéti kotvy

EMS je dominantni sloZzkou napéti kotvy. Pfedpokla-
dame-li tedy, ze buzeni je konstantni, potom napéti
kotvy zajiStuje uplnou regulaci otdéek a to az do
bodu, kde napéti dosahuje maximalni hodnoty (pro
kterou je kotva dimenzovana). Za predpokladu, ze
motor je pIné nabuzen, je maximalni moment
k dispozici od nulovych ota€ek az do maximalniho
napéti kotvy (jmenovité otacky).

2. Budici napéti

Budici napéti uréuje budici proud a v dasledku toho
hlavni budici magneticky tok. Pokud se muze budici
napéti ménit nezavisle na napéti kotvy, mohou se
otacky zvySovat nad hodnotu, kterou zajiStuje napéti
na kotvé (viz bod 1). Protoze moment je pfimo
umérny budicimu toku, maximéalni moment se sniZi,
jestlize se otacky zvysi v dusledku zeslabeni buzeni.
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V zasadé lze tedy mozno konstatovat, Ze ss ménic
reguluje napéti pfilozené na kotvu motoru (bod 1), a tim
tedy proud pfivadény do motoru.

Jsou-li pozadovany otacky vy3Si nez jmenovité, ménice
Mentor Il (do 210 A) umozniuji regulaci buzeni pomoci
interni jednotky MDA3, méni¢e nad 350 A umoznuji tuto
regulaci pomoci externi volitelné jednotky FXMS5.
Regulaci buzeni je mozno rovnéz vyuzit (v rozsahu az do
jmenovitych otacek) pro dosazeni rozSifené regulace
k dispozici vhodna zpétna vazba, je mozna regulace
polohy (pomoci volitelného pfislusenstvi — desky MD29).

PRINCIPY REGULACE OTACEK ss MOTORU

Reverzace

Jednoduchy  (jednokvadrantovy) tfifazovy  fizeny
usmérfiova¢ neumozfiuje zmeénu polarity vystupniho
napéti. Je-li u tohoto typu potfebna reverzace, je nutno
pouzit externi pfepinac - viz obr. 1. Pro nékteré aplikace
je tento jednoduchy systém vyhovujicim praktickym
feSenim.

Pokud v8ak aplikace vyZaduje uplnou regulaci motoru v
obou smérech otaceni s moznosti rychlé a casté
reverzace je nutno pouzit dva antiparalelni mustky - viz
obr. 2. Tato konfigurace umoznuje Uplnou regulaci chodu
i brzdéni ve sméru vpfed i vzad bez nutnosti pouziti
externich prepinaCl a nazyva se Ctyrkvadrantova - viz
obr. 3.

Je-li poZzadovano brzdéni u jednokvadrantového ménice,
musi byt pouzit vnéjSi obvod (viz obr. 4) - dynamické
brzdéni. V tomto pfipadé neni decelerace ani
regulovana, ani linearni.
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Obr.1 Typické zapojeni jednokvadrantového
ménice s reverzaci
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Obr. 2 Typické zapojeni Etyrkvadrantového ménice

Regulace

Bez ohledu na to, zda je méni¢ jedno nebo
Ctyrkvadrantovy, je chovani motoru v podstaté funkci
vystupniho napéti (které je funkci Uhlu otevieni
tyristorového mustku).

Chovani motoru (kvalita regulace) tedy =zavisi na
schopnosti Fidicich obvodu (logiky) ménice pfijimat,
interpretovat a zpracovavat kompletni soubor (dajl
tykajicich se stavu motoru a pozZadovaného stavu.
Nékteré z téchto udaji mohou byt z externich zdrojl
(napf. zadana hodnota otacek, momentu, zpétna
otackova vazba, atd). Jiné jsou odvozovany interné
samotnou logikou méni¢e (napf. vystupni napéti a
proud).

Logika méniCe vyzaduje fadu instrukci, aby mohla
uskuteCnit proces dotazovani, zpracovavani a vytvareni
signalu pro fizeni spousténi tyristoru. Instrukce maji
formu Udaji uspofadanych ve formé jednotlivych hodnot
nebo "parametrd”, které odpovidaji ur€itym operacim pro
pozadovanou aplikaci. Chovani meéni¢e v dané
pramyslové aplikaci je funkci informaci, které ménic
dostava na zpracovani z hodnot parametrll zadanych
uzivatelem a z hodnot vnitfné monitorovanych.

Z tohoto ddvodu jsou méni¢e Mentor Il vybaveny
mikroprocesorem, jehoz software je konfigurovan
parametry zadanymi uzivatelem. Parametry zachycuji
vS8echny vyznamné faktory tykajici se vlastnosti motoru,
takze uzivatel muze sefidit méni¢ tak, aby presné
odpovidal pozadavkim aplikace. Dal$i parametry slouzi
pro komunikaci, bezpecnost a jiné provozni funkce.

Menu

Pocet parametru je rozsahly, ale pochopeni a pfistup k
nim jsou znaCné usnadnény jejich uspofadanim do
skupin menu (dale menu), pficemz kazda skupina menu
zahrnuje urcitou logickou nebo funkéni skupinu. Pfehled
fidiciho systému méniCe a grafické znazornéni vSech
skupin menu je uveden v logickych diagramech v
kapitole 9.

+M, +l

GENERATORICKY MOTORICKY
VZAD VPRED

+n, +U

GENERATORICKY
VPRED

MOTORICKY
VZAD

Proud
Moment
Napéti (EMS) -M, -1
otacky

SC=E"
n

Obr. 3 Ctyrkvadrantovy diagram momentu
a proudu ss motoru

Sériova linka

Sériova linka, jiz jsou ménice Mentor Il vybaveny,
umozfiuje pouzit tyto ménice v rGznych primyslovych
aplikacich. Napf. externi programovatelné logické
automaty mohou mit pfistup k celému logickému
systému meéni¢e nebo jeho Casti, coz umoznuje ménit
nastaveni parametri v podstaté okamzité tak, aby
vyhovovaly rdznym stadiim pracovniho cyklu nebo
riznym provoznim podminkam v pramyslovém procesu.

Sériova linka rovnéz umoznuje trvalé monitorovani
provozu ménice pro ucely regulace nebo analyzy.
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Obr. 4 Typické zapojeni jednokvadrantového
ménice s dynamickym brzdénim
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2. Technicka specifikace

2.1 TYPOVA RADA, ZTRATY

Typ Jmenovity vykon O Max. trvaly proud Ztraty
1 kvadr. 4 kvadr. napéti kotvy napéti kotvy vstup vystup oo
400 V 500 V (st) (ss)
kW kW A A W
M25 M25R 7,5 9 21 25 38
M45 M45R 15 19 38 45 75
M75 M75R 30 38 60 75 150
M105 M105R 37,5 47 88 105 190
M155 M155R 56 70 130 155 280
M210 M210R 75 94 175 210 380
M350 M350R 125 156 292 350 630
M420 M420R 150 188 350 420 750
M550 M550R 200 250 460 550 1000
M700 M700R 250 313 585 700 1300
M825 M825R 300 375 690 825 1500
M900 M900R 340 425 750 900 1700
M1200 M1200R 450 563 1000 1200 2300
M1850 M1850R 750 938 1540 1850 3800

O  Jmenovity vykon motoru maze byt vyssi pfi vy§Sich napétich kotvy - viz kap. 2.2 (max. doporu€ena napéti motort)

00 Ztraty odpovidaji 0,5 % jmenovitého vykonu. Tabulka udava hodnoty ztrat pfi napéti kotvy 400 V.

2.2 DALSI TECHNICKE UDAJE

Napajeni
. . Napajeni ovladacich (elektronickych) obvodt
!Vlag(. EVV"(E'OSt (zkratovy proud) napa- a buzeni (na svorkach E1, E3)
jeci site je: ¢ max480V + 10 % (i pro verze 525 V a 660 V)
+ 10000 A pro M25(R) az 210(R) ¢ 2-vodiGové, 220 V — 10 % az 480 V + 10 %

- 18000 A pro M350(R) az M825(R)

pfi max. napéti 480 V + 10 %

1. E1 a E3 musi byt zapojeny k témze
napajecim fazim jako L1 a L3
2. Je-li u méni¢i M350(R) az M1850(R) pouZit
interni diodovy usmérriova¢ pro buzeni
(max. 20 A), je nutno pripojit i svorku E2
¢ Vyvazené 3-fazové 3-vodicové, 45 Hz az 62 Hz 3. Vystupni ss budici napéti za diodovym
max 480V +10 %  standardni internim usmérriovac¢em (svorky F1 a F2)
je rovno cca 0,9ndsobku efektivni

.

¢ max525V+10 % zvlastni objednavka gy .

o max660V+10%  zviadtni objednavka hodnoty st napéti na svorkéch E1 a E2
(typy od 350 A vyse)

Vstupni napajeci napéti a kmitocet
(na svorkach L1, L2, L3, tj. napéti privedené na
tyristorovy mustek)

Maximalni doporuc¢ené napéti motoru
Ukotvy = 1,15 x Unapajeci
kde
Ukotvy Je stfedni hodnota ss napéti kotvy

Unapadjeci Je efektivni hodnota st napajeciho
napéti mezi fazemi

Mentor 11, SW 05.xXX.XX 10



Rozsah budiciho proudu

Typ Rozsah Pozn.
M25, M25R max 8 A
M45, M45R max 8 A regulovano
M75, M75R max 8 A pomoci
M105, M105R max 8 A interni jednotky
M155, M155R max 8 A MDA3
M210, M210R max 8 A
M350, M350R max 10 A
M420, M420R max 10 A
M550, M550R max 10 A neregulovano [0)
M700, M700R max 10 A (interni diodovy
M825, M825R max 10 A usmérfiovac)
M900, MOOOR max 20 A
M1200, M1200R | max 20 A
M1850, M1850R | max 20 A

0 mozno regulovat pomoci externi jednotky FXM5

(max 20 A)

Ventilace a hmotnost

Pracovni podminky

Nadmorska vyska

Nadmofska vysSka do 1000 m nad mofem. Pfi pfekroCeni
nadmofiské vysky se snizuje max. trvaly proud o 1 % na
kazdych 100 m (do maxima 4000 m nad mofem).

Teplota okoli
Rozsah teploty pro skladovani -40 °C az +55 °C
Pracovni teplota okoli max 40 °C
Pokud je teplota okoli vy$$i nez 40 °C snizte hodnotu
max. trvalého proudu o 1,5 % na 1 °C az do 55 °C.

Vihkost
Bez kondenzace pfi vSech povolenych teplotach.

Kryti

Méni¢ jako celek ma kryti IP0O.

Méni¢ musi byt chranén proti vlhkosti a volnym vodivym
Casticim.

Vystupni zdroje
¢ Referencni zdroj 10V £5 % /10 mA

¢ Zdroj +24 V /200 mA (napf. pro relé)

¢ Zdroj pro enkodér
+5V nebo +12 V nebo +15V / 300 mA
VSechny tyto zdroje jsou zkratuvzdorné.

Typ Ventilace Priblizna

1 kvadr. Typ Pratok hmotnost
4 kvadr. ventilace m°min” kg
M25, M45, M75 1 - 10
M25R, M45R, M75R 1 - 11
M105 1 - 14
M105R 1 - 15
M155, M210 M155R, M210R 2 2 21
M350, M420 3 7,6 22
M350R, M420R 3 7,6 23
M550 3 17 22
M550R 3 17 23
M700, M825 3 17 27
M700R, M825R 3 17 30
M900, M1200, M1850 4 20 70
M900R, M1200R, M1850R 4 20 120

Typ ventilace:

AOWON -

PFirozené proudéni (bez ventilatoru)

Vestavény ventilator (ventilator +24 V)
Nutna cizi ventilace (na pozadavek Ize dodat ventilaéni jednotku na 1 x 230 V)
Nutna cizi ventilace (na pozadavek Ize dodat ventilacni jednotku na 3 x 415V)

11
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3. Mechanicka instalace

3.1 VSEOBECNE POZADAVKY

Kryti méni¢e odpovida IP00. Proto pro ochranu pred
nahodnym dotykem s Zzivymi ¢astmi méni¢e musi byt
ucinéna patficna bezpecnostni opatfeni.

Umisténi

Zafizeni musi byt umisténo na bezpraSném misté
prostém par, plynl a v8ech kapalin zplsobujicich korozi.
Pozornost je také tfeba vénovat odstranéni kondenzata z
odpatujicich se kapalin v€etné atmosférické vihkosti.

Jestlize se méni¢ umisti do mist, kde dochazi ke
kondenzaci v dobé&, béhem niz pohon neni v provozu,
musi se instalovat protikondenzaéni topné téleso. Toto
topné téleso musi byt vypnuto po dobu provozu ménice.
K tomuto uUCelu se doporu€uje automatické spinaci
zafizeni.

Nebezpeéné prostiedi

Ménic¢e Mentor Il nejsou ur€eny k instalaci do nebez-
pecnych prostfedi pokud nejsou nalezité zabudovany do
vhodné skfiné s patfiCnym krytim (napf. nevybuSny
uzavér) a nejsou certifikovany. Certifikace se musi ziskat
pro kompletni instalaci motoru a ménice.

3.2 MONTAZ

Celkové rozméry a montézni rozméry jsou uvedeny na
obr.5az7.

Jestlize se méni¢ montuje do skfiné, je dllezité zajistit
dostatecny prostor pro cirkulaci vzduchu. Viz kap. 3.3.

Pokud jde o montaz a chlazeni, jsou u méni¢t Mentor Il
riznych typovych velikosti urgité rozdily. U vétSiny
modell existuje moznost montaze na panel nebo
montaze "skrz diru" v panelu.

Méni¢e o vySSim vykonu (viz kap. 2.2 — Ventilace a
hmotnost) vyzaduji cizi ventilaci. To lze napf. zajistit
pomoci volitelnych ventilaCnich jednotek. Tyto jednotky
nejsou automaticky soucasti dodavky a v pfipadé
potfeby je nutno je u dodavatele objednat.

Lze také pouzit chladici vzduch , ktery je samostatné
pfivadén ventilaénim kanalem. Pozadavky na pritok
vzduchu jsou také uvedeny v kap.2.2 - Ventilace a
hmotnost. Varianty jsou shrnuty v nasledujici tabulce.

Typ Montaz Ventilace Chladi¢
na panel | “skrz diru”
M25(R) az M105(R) ano ano pfirozena izolovany O
(bezpotencialovy)
M155(R) az M210(R) ano ano vestavény ventilator izolovany O
(bezpotencialovy)
M350(R) az M825(R) ano” ano” cizi Zivy
(pod napétim)
M900(R) az M1850(R) pouze cizi® Zivy™
(pod napétim)

O
1)
2 Musi byt zajisténa dostatecna cizi ventilace.

3)

4 Uzaviené provedeni.

Mentor 11, SW 05.xXX.XX
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Izolované chladi¢e musi byt z bezpe&nostnich ddvodi uzemnény. Jsou opatfeny zemni svorkou.

Montaz na panel vyzaduje patfi¢nou volitelnou ventilacni jednotku, ev. jinym zplsobem zajisténi chlazeni

Jako volitelné pfisluSenstvi mGze byt dodana vhodna ventilacni jednotka.



POZN.:
Na obrazku jsou svorky A1 a A2 znazornény v poloze pro 4 kvadrantové ménice.
U 1 kvadrantovych ménict jsou tyto svorky prehozeny.

CHLADICI
VZDUCH
A ! : c !
1 ~ 1< >
PP i 25! i
a->» o . ; i . Rozméry ménice
—_— . — ! 1 1 — — |
. . A —_— mm
|
el d L1 L2 L3 | A 250
! B 370
B Bk il -
' D 112
A1 M105 |
e f B M105R :
az * Pro M25 aZ M75R
—v_ . |
E 1A2 Y MM22110‘:2 | C =150 mm
A2 T . | pro M105 a2 M210R
T I C =197 mm
E |
Q |vent . |: ** Ventilatory jsou
v | A montovany od
T T velikosti M155
Poloha
T svorek - XA o
yp A1, A2 0 >
; . : XB !
M25 Q Vzdalenost VRTACI PLAN PRO XC | < >
M25R Q svorek MONTAZ "SKRZ DIRU" i 1! I
M45 Q mm A :
M45R Q :
M75 Q : o Rozméry i +
M75R Q b 60 VWFiznuts
M105 Q c 110 mm yriznuta
M105R P d 100 pIocha’
M155 Q e 115 XA 220 XD a vrtaci
M155R P f140 XB 200 XE plan
M210 Q
g 54 XC 425
M210R P XD 360 4 otvory
SVORKY L1, L2, L3 - $roub M8 XE 245 M6
SVORKY A1, A2 a zem - Sroub M8 .4 -+
Yy _._
B, !4*»'
vcy ' !
B A : o«
A~ It + Rozméry
VRTACI PLAN PRO + uS mm
MONTAZNI PANEL M210 a M210R ‘\g 122
M25 az M155R yC 10
Neni v mé&fitku Na panel YD 389
yp | | Pfipevnit pomoci pfipevnéno ZA YE 42
dvou uchytek krytem YE 50
(nahofe a dole) ventilatord
mm
Obr. 5 v ZA 245
| .
Celkové montazni | + i + 78 ZzB 87
rozméry méniéua v . i - zc 110
M25(R) az M210(R) . S o S N ! ! A
v e i | | <—>
(MoZnost montaze na > <> zc
panel nebo "skrz diru" YE YE ' MONTAZNi OTVORY
v panelu) pro M6
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CHLADICI Neni v méfitku
VZDUCH
I: A ;I I: E :I la J »l la J :I
> B [« L Lo Lo Y
| | <> | - TE VENT. | R a SNic
: m |I| |I| S < : VENT. T4 ! ozméry ménice
A . P mm
A
A 450
B 85
M550 c 140
M350 M350 M550R D 363
M350R M350R K M700 L E 225
b mM420 | H M420 M700R F 112
M420R M420R M825 G 30
M825R H 293
J 280
K 45
L 423
v _ I P v_ \ \4
| Ly Ly
; |i|’,§1 +|A2 - — | MONTAZ "skRz DIRU" MONTAZ NA PANEL MONTAZ NA PANEL
?; | s | HLADIC POD NAPETIM!
; . DETAILY SVOREK
Rozméry pro montaz "skrz diru” Rozméry pro montaz na panel
1< X8 g - Y8 > V&echny M700, M700R,
D XA o mm | < 7 YA > svorky pro M825, M825R
- . o - Sroub M12 Rozméry
5T bt +1 XA 420 T A . svorky 40 x 10
X XB 405 | YC Car ' M350, M350R -
xc 310 'y ZADRSTENA  +1 M40, Ma20R
XD 2955 KRYTU | y y @' - Rozméry
Vyfiznuta VENTILATORU M550, M550R
plocha 4 otvory M8 Rozméry £ |9 mm
XC a vrtaci YE svorky 30 x 6 @- a 28
plan YD - fe b 43
XD mm (} 77777777777, € 2
b P
4 otvory YA 49 M6 fa yorrsissrss. 938
M6 YB 472 ZEMNICI SVORKA _ e 35
yc 62 |4-Y- NA PREDNI STRANE 4| /777777772 @_ tc f 65
YD 225 LLLLLLI LS " |n g 80
vY. YE 347 v Ty \ i h 53
...... _+ + c J 68
@l |®-1] i=
Obr. 6 Celkové montazni rozméry ménica M350(R) az M825(R) —. . m 60

Upozornéni: chladi¢e jsou pod napétim



CHLADICI Neni v méfitku
VZDUCH

VYSTUPNi svorky | | VSTUPNI svorky

VIA E R v i M |
I~ ”| i‘—Pi
| - - [ L ] g "
| | | ! Rozméry
! e G . ! H ' I typt Mxxx
| ‘ | ' i mm
| + i N -
I ' ___ ____ - _ / A 175
T Y ; B 190
K-> <+ i ! C 175
- ] D 90
o I E 555
<ol o
Rozméry
E c typu MxxxR
'y mm
ﬂ_‘[ I A 330
A 4 E B 330
C 330
4 }7 ~ D 165
v J ¢ E 1015
E s
ﬂ_w I Spoleéné
B T = rozméry
D mm
v _ v v F 450
K RO G 393
— — J* i H 125
| J 25
! K 30
L [ L 315
| m 185
| N 48,5
| P 470
| Q 510
______ v ' ¢
Svorky jsou opatfeny I~
2 otvory o priméru 12mm I
HORNi PRIRUBA ZADNi PRIRUBA
| a | 5ozn'1érv¥ b |« a » E°z",‘é'l¥ b
l— b—p| Norni piiruby l— b—p| horni pfiruby
’ ) a 280 ) ) a 290
T T TT b 100 b 80
£ c 200 £ c 200
d 60 T+ T da -
¢ < e > e 330 T < e > e 330
8 otvorti 7mm +H 210 c 6 otvorti 7mm f 208
5 I 1 v + 1 + g 25 l 1 A 4 + 1 + g 20
L7 T | 0t T Tx | n 10
4 h g+ h

Obr. 7 Celkové montazni rozméry ménicti M900(R) az M1850(R)
Upozornéni: chladice jsou pod napétim
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3.3 CHLAZENI A VENTILACE

Minimalni rozméry rozvadéce

Rozvadég, v némz je méni¢ umistén, musi mit pfiméreny
objem, aby mohl rozptylovat teplo vznikajici pfi provozu
ménice. Dulezity je minimalni volny prostor kolem celého
ménice, viz obr. 8.

P¥i vypoctu vnitini teploty je nutno vzit v dvahu vSechna
zafizeni v rozvadédi.

Obr. 8

K dosazeni volné cirku-
lace chladiciho vzduchu
je dulezita minimalni
vzdalenost 100 mm od
okrajti rozvadéce nebo <
od prilehlych stykaci,
relé a jinych zafizeni
produkujicich teplo

& \l,z

Efektivni tepelné vodiva plocha
PozZadovany povrch Ae pro rozvadé¢ obsahujici zafizeni,
které produkuje teplo, se vypocte z rovnice

PL
Ag = mmmemmeeeneaa.
k(TI - Tamb)
kde
A. = efektivni tepelné vodiva plocha (v m2) rov-
najici se souctu ploch povrcht, které nejsou
ve styku s zadnym jinym povrchem
PL. = =ztratova energie vSech zafizeni produkuji-
cich teplove W
Ti = maximalni dovolena provozni teplota ménice
ve °C
Tamb = maximalni vnéjsi teplota okoli ve °C
k = Kkoeficient pfestupu tepla materialu, z néhoz

je rozvadéc vyroben.

Mentor 11, SW 05.xXX.XX
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Priklad:

Vypocet velikosti skriné (IP54) pro méni¢ M210

Vypocet je proveden pro tyto podminky:
instalace odpovida podminkam IP54, coz zname-
na,ze méni¢ véetné chladite je ur€eny k montazi do
rozvadéce a Ze tento rozvadéc je dokonale utésnén
a bez jakékoli vnitfni ventilace vzduchu. Teplo
muze unikat pouze kondukci pfes plast skfiné.

- rozvadéc stoji na podlaze a pfi zdi tak, aby se jeho
zakladna a zadni plocha nemohly v zadném
pfipadé podilet na chladicim procesu (viz obr. 9).
Efektivni tepelné vodiva plocha Ae je ohrani¢ena
jenom horni, pfedni a dvéma bo¢nimi stranami.

- skfin je vyrobena z ocelového plechu 2 mm opatfe-
ného nastfikem

- maximalni teplota okoli je 25°C.

Stanoveni efektivni tepelné vodivé plochy

PL 380 W (z tabulky ztrat, kap. 2.1)
Ti = 40 °C (pro vSechny méni¢e Mentor Il)
Tamb 25°C
k = 5,5 (typicka hodnota pro nastfikany
2 mm ocelovy plech)
380
S — = 4,61 m®
5,5 (40 - 25)

Do hodnoty P, je dulezité zahrnout vSechna jina zafizeni
produkujici teplo.

Stanoveni rozmért skiiné

PFi volbé rozméra (bude-li se skfifi vyrabét) nebo pfi
vybéru jiz standardné vyrabénych rozvadécl je dulezité
brat do uvahy rozméry méni¢e a minimalni vzdalenost
100 mm ménice od stén skfiné (obr. 8).

Nejdfive se zvoli dva rozméry (napf. vySka a hloubka),
potom se vypocita tfeti rozmér a nakonec se zkontroluje,
zda témto rozmérim odpovida poZadovana vzdalenost
ménice od stén skfiné (vnitfni svétlost).



C
Obr. 9
Typicky rozvadéc

se étyimi povrchy
schopnymi rozptylovat teplo

Efektivni tepelné vodiva plocha skfiné umisténé na
podlaze a pfi jedné zdi podle obr.6 je rovna

A.=2AB + AC + BC

Predpokladejme, Zze pro predbézny vypoclet je vyska
skiiné A = 2,2 m a hloubka B = 0,6 m. K nalezeni C je
proto tfeba rovnici upravit na tvar

A.-2AB  4,61-(2x2,2x0,6)
C= =
A+B

=0,94m

2,2+0,6

Kontrolou zjistime, Ze kolem v8ech stran ménice je
vnitini  svétlost vétsi nez 100 mm a tudiz tomuto
pozadavku skfifi vyhovuje. | kdyz vypocet vySel s urcitou
rezervou, musi se kazdé eventuelni dal$i zafizeni uvnitf
skiiné posuzovat jako zdroj tepla, coz znamena korekci
hodnoty P. a provedeni prfepoctu. PFi pFepocCtu se
obvykle nejprve upravi rozmér C, je-li to nutné, potom i
rozméry A a B.

Pouzije-li se skfifi podle katalogu, odpovidajici plocha
povrchu nesmi byt mensi nez vypoctena hodnota Ae.

VSeobecné plati, ze je lepSi umistit zafizeni produkujici
teplo v dolni €asti skfiné tak, aby se podpofila vnitfni
konvekce a rozvadélo teplo. Jestlize je nevyhnutelné
umistit takové zafizeni blizko horni ¢asti, mélo by se vzit
do uvahy mozné zvétSeni Sifkovych a hloubkovych
rozmérQ na ucet vysky, pfipadné zajistit vnitfni cirkulaci
vzduchu pomoci pfidavného ventilatoru (jestlize jsou
pouzity ménice bez vlastni ventilaéni jednotky).
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Ventilace skfiné

Jestlize vysoky stupen kryti neni kritickym Cinitelem nebo
jestlize Ize k vyméné vzduchu mezi vnitfnim a vnéjSim
prostorem skfiné pouzit ventilator, maze byt skfifh mensi.

K vypoctu mnozstvi chladiciho vzduchu se pouziva
rovnice

kde V je pozadované mnozstvi vzduchu v m°h™.

Pro vySe uvedeny pfiklad:
3,1 x 380

V = cmememmememenee =78,5m°h"
40 - 25

Mentor |1, SW 05.XX.XX



4. Elektricka instalace

4.1 BEZPECNOST

Napéti na pfivodnich a vystupnich kabelech a svorkach,
vykonovych vodicich a v jistych vnitfnich ¢astech ménice
muZe zplsobit UGraz elektrickym proudem a to i se
smrtelnymi nasledky.

Pfed zapocCetim prace na ménici musi byt méni¢ vzdy
odpojen od sité. Po tomto odpojeni musi uplynout doba
minimalné dvou minut umoziujici uplné vybiti vnitfnich
kondenzatord. Pokud doba vybiti neprobéhla, v ménici
muZe zlstat nebezpeéné zbytkové napéti.

Osoby dohlizejici a provadéjici elektrickou instalaci nebo
udrzbu musi mit pfisluSnou elektrotechnickou kvalifikaci
a pravomoce a musi mit pfed zahajenim téchto Cinnosti
prilezitost ke studiu tohoto navodu.

Uzemnéni

Méni¢ musi byt propojen se zemnicim systémem
prostfednictvim  zemnici svorky PE, oznacenou
symbolem "zemé". Impedance zemé musi odpovidat
bezpecnostnim predpisim a musi byt kontrolovana v

pravidelnych intervalech.

U meéni¢l s izolovanymi chladi¢i musi byt chladi¢ z
bezpeénostich divodl uzemnén.

Doporucuje se, aby vSechny kovové souclasti, které by
se mohly stat zivymi, byly pevné spojeny se zemi.

Externi stfidava zafizeni, napf. stykaCe, by mély byt
napajeny pres oddélovaci transformator vybaveny
zemnici stinici folii mezi primarem a sekundarem, jak je
znzornéno na obr. 11 a 12.

Ovladaci kabelaz by méla byt zapojena, je-li to mozné, k
témuz zemnicimu bodu, nebo by méla byt ucinéna
opatfeni zajistujici, aby zemnici impedance smycky
odpovidala bezpe¢nostnim predpistm.

4.2 PRIPOJENI MENICE

Viz obr. 11 a 12.

PFistupu k silovym svorkdm mens$ich méni¢t se dosahne
odklopenim pfedniho krytu, ktery je upevnén dvéma
Srouby v hornich rozich a v dolni ¢asti je kloubové ulozen
(obr. 10). Ménic¢e o vy$8im vykonu maji svorky pfistupné
zvenku (ve formé pasu s otvory pro Srouby M12).

Mentor 11, SW 05.xXX.XX
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Deska MDA1
(uvniti odklopného
krytu) a pristup

k bloku tyristort

Deska MDA2B,
mustkové piepinace LK,
prepinace, trimry,
svorkovnice fizeni

(viz obr.14)

s vz

Obr. 10 Zakladni ¢asti ménice

Smér otaceni motoru

PFi prvnim spusténi ménice zkontrolujte smér otaceni
motoru.

Zmeéna sméru otaceni je mozna zaménou pfivodl ke
kotvé nebo k buzeni (ale ne oboji). Je-li pouzita zpétna
vazba (enkodér nebo tachogenerator), sled signalt do
méni¢e musi byt obracen.
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Filtr typ NMUOX3P79-04

11315 Prog. dig, vystupy
K1\ (otevieny kolektar)
21416 100mA
151617181920 34 35 36 37 38 39
0—0—0 D—0— Q Minimdiné je tfeba zapojit
L1L2L3 E1E2E3 L11 L12 dig. vstupy oznatené vykFigntkem.
Internf zdroj 24VDC MENTOR |l S~ Reset
>~ Blokovdnf !
M25(R) — M210(R) >——9 F1 Provoz povolen !
\J e P PojfZdénf vzad
) MDAZB ——e F3 Pojzdén vpred
Enkodér — Enkodér — Enkodér — Volitelné o F4 Provoz vzad
skut. hodnota  7dd. hodnota skut. hodnota fizenf RS485 25 ¢ F5 Provoz vored !
PL3 D-Sub SK3 ~ D-Sub SK2  D-Sub PL2 26 &4 F6 Prog. dlgpvstup
ventildtor 822881 888881 oooooooéo Q)ooooo o ) Q)Ooooooéc? 27 ¢——% F7 Prog. dig.vstup
M155(R 28 0—_>~——= [8 Prog. dig.vstup
M210(R 29 ~——= [9 Prog. d(? vstup
30 0— >—e F10 Prog iq. vstup
Fi+  F2- A+ A2— 10 40 123 4567811121314 33
C
Hiiddnr teploty chladice
majf Aen méni¢e s ventlldtory
Toto hifddnf se musf pfi Al PE ﬂ
uvddénf do rovozy aktivovat \J g v
( 10.33 = 0) — T_D
A2 o=
£8 .
£ GP1 a7 4 Z-Z DACT-3
g8 S
™= andlogystupy -2 analog.vystupy
Obr. 11 Schéma zapojeni méni¢e M25(R) az M210(R) < g_
Ll
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K1— zapnutl vykonové &dsti
K2— zapnutf budictho obvodu,

]H Filtr typu NMUOX3P79-04
- - -
]H —— pfip. vestavéného usmériiovage

=T

analog.vstupy analog.vystupy

s nefizenym usmérnovacem buzeni

1135 11315 11315 (Prog.dig.vystupy)
K3 K:')\ \ N\ K1\ A\ kol \— otevieny kolektor
2)416 2)4\6 2)4\6 100mA
151617181920 34 35 36 37 38 39 o ) )
0—0—0 H—0— Minimding je treba zapojit
L1L2L3 E1E2ES 111 L12 dig. vstupy oznatené vykfitntkem.
M \% | M \% M350(R) — M1850(R) >——¢ Blokovdni !
1~ 3. N >——= F1 Provoz povolen !
56 hGin MDA2B 9 P2 Poj(Zd&n( vzad
Enkodé Enkodé Enkodé Volitelng o \—4’ [3 pojizdent vpred
i nkoaer — nkoaer — nKkoagr — olitein
M?,E%'{%(’E TepJer?erjnoé h\//lggtélchtg)[ skut. hodnota  26d. hodnoto  skut. hodnota fizenf RS485 0 SN G A R ‘V’E‘r’gd |
M825(Fg) IOO(R)- M185%(R) PLY LA D-Sub SK3 - D-Sub SKZ - D=Sub PLZ 26 o— >——4¢ F6 Prog. dig.vstup
M1850(R)- 99999 159933 ©ootl) (ooolle) (oo00k) ¢ F7 Prog. dig.vstup
00000 [oNeNeNeNo] 0000 0000 Q000 ~ ¢ F8 PrOg dlgVStUp
~—+9 9 Prog. dlg vstup
~——e F10 Prog iq. vstup
Fi+  F2- A+ A2— ‘ 9 10 40 123 456781121314 33
C
Hifddn( teploty chladite
maji jen méni¢e s ventiltory.
Toto hliddn( se musf pHi Al | PE ﬂ
uvddénf do rovozu aktivovat \J y
7o &
A2 o>
28
B =
<= GP1 oz 4 == DAC1-3
Obr. 12 Schéma zapojeni méni¢e M350(R) az M1850(R) Q[ g
3
Q.

Ext. termistor



4.3 POJISTKY A KABELY

Napdjeni méni¢e musi byt vybaveno
vhodnou ochranou proti pfetizeni a
zkratim.

V tabulce jsou uvedeny doporucéené
hodnoty pojistek a prirezy kabell.
NedodrzZeni téchto doporuceni zpu-
sobi riziko pozaru.

Typ Doporucené jisténi Prufez
kabelt
Vstup Vystup
Charakt. Rychla Rychla Vstupni
vedeni charakt. charakt. " i
st st Ss vystupni
1 kvadr. 4 kvadr. A A A mm? )
M25 32 35 nevyzadovano 4
M25R 32 35 40 ¥ 4
M45 50 60 nevyzadovano 6
M45R 50 60 70 ¥ 6
M75 100 100 nevyzadovano 25
M75R 100 100 1253 25
M105 100 125 nevyzadovano 35
M105R 100 125 175 % 35
M155 160 175 nevyzadovano 50
M155R 160 175 250 ¥ 50
M210 200 250 nevyzadovano 95
M210R 200 250 300 2 95
M350 355 400 nevyzadovano 150
M350R 355 400 550 2 150
M420 450 500 nevyzadovano 185
M420R 450 500 700 185
M550 560 700 nevyzadovano 300
M550R 560 700 900 300
M700 630 900 nevyzadovano 2x185
M700R 630 900 1000 ¥ 2x185
M825 800 1000 nevyzadovano 2x240
M825R 800 1000 1200 ¥ 2 x 240
M900 1000 1200 nevyzadovano 2 x 240
M90OR 1000 1200 2x700 ¥ 2 x 240
M1200 1250 2 x 700 nevyzadovano 2 x 400
M1200R 1250 2 x 700 2'x900 ¥ 2 x 400
M1850 2000 2 x 1200 nevyzadovano 3 x 400
M1850R 2000 2 x 1200 2 x1000 ¥ 3 x 400

1) Stejnosmérné pojistky musi byt rychlého "polovodi¢ového" typu.

Jmenovité napéti: 500 Vss pro napajeni 380 V

700 Vss pro napajeni 480 V a 525 V
1000 Vss pro napajeni 660 V

2) Prlfezy kabell plati pro 3- a 4-Zilové armované kabely s PVC izolaci s médénymi vodi¢i uloZzené v souladu

s pfedepsanymi podminkami vyrobce.

3) V aplikacich s nizkou setrvaénosti zatéze a malo ¢astou rekuperaci, ss pojistky nemusi byt pouzity.
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4.3.1 Hodnoty It tyristort (pro jiSténi)

Typ ménice 480 V 525V 660 V
typ tyristoru It typ tyristoru It typ tyristoru It
(kA%s) (kA%s) (kA%s)
M25 / M25R 2435-0026 1,03] 2435-2616 0,73
M45 / M45R 2435-0049 4,75| 2435-9116 14,52
M75 / M75R 2435-0116 19,1] 2435-9116 14,52
M105 / M105R 2435-0130 108 | 2435-1326 47
M155 / M155R 2435-0130 108 | 2435-1326 47
M210 / M210R 2435-0130 108 | 2435-1326 47
M350 / M350R 2436-7310 149 2436-7161 370) 2436-7162 370
M420 / M420R 2436-7310 149 2436-7161 370| 2436-7162 370
M550 / M550R 2436-7141 370] 2436-7161 370] 2438-3123 370
M700 / M700R 2438-3223 370] 2438-3117 370] 2438-3123 370
M825 / M825R 2438-3223 370] 2438-3117 370] 2438-3123 370
M900 / M900OR 2438-3234 5126 | 2438-3236 4250] 2438-3236 4250
M1200 / M1200R 2438-3234 5126 2438-3236 4250 2438-3236 4250
M1850 / M1850R 2438-3234 5126 | 2438-3236 4250 2438-3236 4250

4.4 VSTUPNi REAKTORY

A

Pro omezeni elektrického ruseni
a strmosti di / dt je doporuceno
pouZit vstupni reaktory, viz tabulku.

Typ ménice Doporuéena indukénost
(uH)
M25 / M25R 200
M45 /| M45R 200
M75 / M75R 100
M105 / M105R 100
M155 / M155R 75
M210 / M210R 75
M350 / M350R 35
M420 / M420R 27
M550 / M550R 25
M700 / M700R 23
M825 / M825R 19
M900 / MO0OR 17
M1200 / M1200R 13
M1850 / M1850R 8,6

Mentor 11, SW 05.xXX.XX
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4.5 POTLACENI PREPETI

Mentor Il ma zabudovany vstupni varistory, které chrani
tyristory proti kratkodobym pfepétovym = Spickam
vV hapajeci siti.

V oblastech s vysokym vyskytem boufek je doporuéeno
pouzit pfidavnou pfepétovou ochranu. Pfiklad jedné
z moznosti vyuzivajicich varistor( je na obr. 13.

Vstupni reaktory

'yt
big

Obr. 13 Potlaceni prepéti

0

Napajeni K méniéi

Zemnéni




Provozni stfidavé napéti varistor(l by mélo byt 550 V a to
pro vSechna napajeci napéti az do 660 V + 10%.

Varistory musi byt dale dimenzovany pro impulzni proud
nejméné 3 kA pro standardni impulzy (1,2 / 50 ps razove
viny napéti nebo 8 /20 us razové viny proudu). Pfivody
varistor(l musi byt co nejkratsi (nejvice 15 cm).

4.6 KATEGORIE PREPETI A NAPETOVE
IMPULZNi RUSENI

Méni¢e Mentor Il maji zabudovany ochrany, které ménic
chrani proti kratkodobym napétovym Spickam ze strany
sité a to az do Spitky 4 kV mezi fazi a zemi a mezi
fazemi navzajem.

Méni¢e verzi pro 480V mohou byt pfipojeny
k napajecimu systému prepétové kategorie lll (podle
IEC664-1). To znamena, ze mohou byt trvale pfipojeny
k jakémukoliv napédjecimu systému kromé venkovni
instalace. Pro venkovni instalaci je doporu¢eno pouzit
pfidavnou prepétovou ochranu.

Ménice verzi pro 525V a 660 V mohou byt pfipojeny
k napajecimu systému pfepétové kategorie Il. Pro trvalé
pfipojeni pfimo k primyslovému napajecimu systému je
nezbytné pouzit pfidavnou ochranu mezi faze a zem. Pro
tyto ochranné obvody je vhodné pouzit varistorl. Toto

neni vyZzadovano tam, kde je pouZit izolani
transformator.
Kontakty stavového relé jsou dimenzovany pro

prepétovou kategorii Il pfi 240 V.

4.7 PRIZPUSOBENIi PROUDOVE
ZPETNE VAZBY

V pfipadé, Ze pfipojeny motor ma vyrazné nizSi vykon
nez ménic, je doporueno, aby proudova zpétna vazba
byla pfenastavena. To se provadi pomoci zatézovacich
odporlli R234 a R235, nebo R234, R235 a R236
(u ménich velikosti M350 a vySe). Tyto odpory jsou
umistény na desce ploSného spoje vykonové Casti
meénice. Nasledujici rovnice ur€uji hodnotu celkového
odporu.
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Pro ménice M25 az M210R (DPS MDA75, MDA75R,
MDA210 a MDA210R) jsou pouzity paralelné dva odpory
R234 a R235:

400
Reelk = ===-=-----

|max

Pro méni¢e M350 a vySe (DPS MDAG) jsou pouzity
paralelné tfi zatézovaci odpory R234, R235 a R236:

1600
|'_\)celk ]

Imax

Vyse uvedené plati tam, kde Imax je 150 % FLC motoru.

Priklad pro méni¢ M350

FLC (kap.2.1) je 350 A
Maximalni proud je (350 x 1,5) A
Celkovy zatéZovaci odpor je potom

1600
Rcelk B = 3 Q
350x1,5
1 1 1 1
= + +
Reek  R234 R235 R236

Jestlize pro R236 zvolime vysokou hodnotu,
390 Q, potom

napr.

1 1 1 1
_— - = +
3 390 R234 R235
z toho
1 1
+ =0,33076 Q
R234 R235

Pomoci tabulek paralelniho spojeni odport standard-
nich hodnot najdeme nejlepsi kombinaci, napf.:

R234=56Q a R235=6,8Q
potom

1 1
R =0,32563 Q
6,8
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Vykonova zatiZitelnost jednotlivych zatéZovacich odporu
je uréena

U2
Vykon (W) = -
R

Napéti na tfech paralelnich odporech je 1,6 V. Vyzafeny
vykon potom je:

1,6
_______ =0,456 W pro R234
5,6

Zvolime tedy zatizitelnost 0,5 W nebo 0,6 W

1,62
....... =0,376 W pro R235
6,8

Zvolime tedy zatizitelnost 0,5 W

1,62
________ =6 mW pro R236
390

Zvolime tedy zatiZitelnost 0,25 W

Je-li hodnota proudu méfena na svorce 11 mensi nez
0,6 VS-S (Spicka-Spicka), je u SW verze 05.01.00 a
vys$Si mozno zvysit hodnotu zatézovacich odport
nasobitelem 1,6. Vtom pripadé musi byt parametr
05.29 nastaven na hodnotu 1.

Hodnoty zatézovacich odpord by nemély byt zvySeny
nasobitelem 1,6, jestlize hodnota zvinéni proudu
méfena na svorce 11 je vétsi nez 0,6 V, protoze
méni¢ vtom pfipadé pracuje lépe s puvodnimi
hodnotami.

Mentor 11, SW 05.xXX.XX

24



4.8 SVORKOVNICE RIiZENI

Viz obr. 11,12, 14 a 15.

Svorkovnice jsou umistény na desce s ploSnymi spoji
MDAZ2B, obr. 10 a obr. 14.

SW1A = Pos
SW1B = +5V
SW1C = +12V

SW1D = +15V

SW1F = 10 - 50V

Ridici obvody a svorky jsou od
napadjeci sité oddéleny pouze
zakladni izolaci podle IEC664-1.
Proto pfi instalaci vSech externich
Fidicich obvodu musi byt zajisténo,
aby tyto obvody byly proti lidskému
dotyku oddéleny nejméné jednou
izolaéni vrstvou v urovni napdjeciho
napéti ménice.

MDA2B
I __________ I ————————————————
|
| MD29 [
P |
SW1A ! (Option) I
SW1B ! [
SW1C ! [
SW1D 1 |
RV1 ! |
@ | swic et ey
swin| TB1 TB2 B3 B4, |
1 [+1ov curr |11 21|F1sTop) EnasLE|31
2 |-10v pact |12 22|F2(R) RESET|32|
LK1 PL4 3 |speep pacz|13| 23|F30m) +24v|33|
L 4 |or1 pacs |14 24|FsrR) roLe| 34
PL3 5 |er2 st1|15 25| Fs(rF) nc|35
R10 6 |er3 s12|1 6 26|Fs no|36)
7 |cpa s13|17 27| poLE|37
rR120DO R11 8 | tHERM s14|18| 28|rs Nc|38
10-':"00:"0 9 |racHo - s15|19 29|Fo no|39
10| tachosov  ov|20 30|F10 |40 R6
— Bl — —>o{ 10
sk
Zpétnovazebni enkodér Sériovy port
| Pajeci épilfky pro U'T(Of‘é,o"ac" _l  Re,R10, R11, R12 by m&ly odpovidat
odpory kabelu enkoderu charakteristické impedanci kabelu
Trimr RV1 tachogeneratoru cca 120 Ohm{ pro krouceny vodic)

Obr. 14 Rozmisténi zakladnich prvkl na karté MDA2B
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Funkce ridicich svorek

D/A Digitalni/Analogovy
1/0 Vstup/Vystup

Svorkovnice TB1

Svorka Funkce Typ Programo-
vatelna
1 Zdroj +10 V/ 5 mA
2 Zdroj-10 V/ 5 mA
3 Zadavani otacek Analogovy vstup Ano
-il0Vaz+10V
Vstupni impedance 100 kQ
4,5,6,7 Analogové vstupy GP1, GP2, GP3, GP4 Analogové vstupy Ano
-il0Vaz+10V
Vstupni impedance 100 kQ
8 Vstup pro externi termistor Analogovy vstup
Hodnota odporu pro vybaveni poruchy je 3 kQ
Hodnota odporu pro reset je 1,8 kQ
9 Vstup pro tachogenerator negativni Analogovy vstup
10 Vstup pro tachogenerator pozitivni (0 V) Analogovy vstup

Svorkovnice TB2

Svorka Funkce Typ Programo-
vatelna
1 Méreni proudu kotvy Analogovy vystup
150 % jmen. proudu odpovida +6,6 V (i pro reverzacni
ménice)
ZatiZitelnost 5 mA
12 az14 | Analogové vystupy DAC1, DAC2, DAC3 Analogové vystupy Ano
-10Vaz+10V/5mA
15az 19 Digitalni vystupy ST1 az ST5 (oteviené kolektory) Digitalni vystupy Ano
Max. proud 100mA (spotfebi¢ k 0 V)
20 oV

Svorkovnice TB3

Svorka Funkce Typ Programo-
vatelna
21* F1  Provoz povolen Digitalni vstup
22* F2 Pojizdéni vzad Digitalni vstup Ano
Vstupni impedance 10 kQ
23* F3  Pojizdéni vpred Digitalni vstup Ano
Vstupni impedance 10 kQ
24 F4 Provoz vzad (mzikovy signal) Digitalni vstup Ano
Vstupni impedance 10 kQ
25* F5 Provoz vpied (mzikovy signal) Digitalni vstup Ano
Vstupni impedance 10 kQ
26 az 30* | Digitalni vstupy F6 az F10 Digitalni vstupy Ano

Vstupni impedance 10 kQ
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Svorkovnice TB4

Svorka

Funkce

Typ

Programo-
vatelna

31*

Blokovani (Enable)

Blokuje pfimo vystup obvodu tvoficich zapalovaci impulsy
tyristorll. Zpozdéni mezi pozadavkem k zablokovani a
zablokovanim je 30 ms.

Signal Blokovani je v pfipadé poruchy interné blokovan z
obvodd ochran.

Digitalni vstup

32*

Reset

Digitalni vstup

33

Zdroj +24 V /200 mA

34 az 36

ST6 Relé "Minimalni otacky"
34 - spole¢ny kontakt
35 - rozpinaci kontakt
36 - spinaci kontakt
Zatizitelnost kontakt: 250 Vst/2,2 A
110 Vst/5 A
5Vss/5A

Digitalni vystupy

Ano

37 az 39

Poruchové relé (Relé Status)
37 - spole¢ny kontakt
38 - rozpinaci kontakt
39 - spinaci kontakt
Zatizitelnost kontakt(: 250 Vst/2,2 A
110 Vst/5 A
5Vss/5A

Digitalni vystupy

40

oV

* Digitalni vstupy mohou byt nastaveny bud pro pozitivni nebo pro negativni logiku (pfepinaé SW1A):
Negativni logika: aktivni je pfipojeni k 0 V
Pozitivni logika: aktivni je pfipojeni k +24 Vss

Konektor PL5
Pin Funkce Pin Funkce
1 |+10V 18 | ST4
2 |-10V 19 | ST5
3 | Zadavani otacek 20 |0V
4 | GP1 21 | F1
5 |GP2 22 |F2
6 |GP3 23 |F3
7 | GP4 24 | F4
8 | Externi termistor 25 |F5
9 |- 26 | F6
10 |0V 27 |F7
11 | Proud kotvy 28 |F8
12 | DACA1 29 |F9
13 | DAC2 30 |F10
14 | DAC3 31 | Blokovani
15 |ST1 32 | Reset
16 | ST2 33 [+24V
17 | ST3 34 |0V

27
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ENKODER - referenéni a zpétnovazebni
Pro chod vpied musi kanal A pfedbihat kanal B.

Pin Enkodér Sériova linka
Reference Zpétna vazba
PL4 SK3/PL3 O PL2
1 oV oV 0V izolovanych
2 - Napajeni /TX
3 A A /RX
4 /A /A
5 B B
6 /B /B X
7 RX
8 C C
9 /C /C
10 oV 0V (ne SK3)
ad PL3 je zapojeno paralelné s SK3
PL4 je desetikolikova patice pro referenéni enkodér
SK3 je devitikolikova zasuvka typu D pro zpétnovazebni enkodér

TB1 TB3
+10V (5mA) 1 F1 Provoz povolen| 21 ——"——
10V (5mA) 2 F F2 Pojizd.. vzad ga 22 ——"—

Zadavani otacek | 3 F3 Pojizd. vpredge 23 —— —

GP1 4 222210V £/ provoz vzad g 24— —
5 | 0az +10V F5 Provoz vpied g 25 I
6 0az +10V F6 26 o
7 0az +10V F7 27 s

Thermo 8 —7= F8 28— —

Tacho 9 F9 29 —"—

ov — 10 :C:D F10 30 -

TB2 TB4

Proud kotvy [ 11 @ Blokovani 31 -~

DAC1 @ Reset 32 F

DAC2 @ +24V (200mA) | 33

DAC3 @ 34

ST1 RE—a : 35

ST2 R NC 36

ST3 REmmen] : 37

z:: é : | Méni¢ v poradku :z

ov oV _— 40

GP: vst. imp. 100kOhm B programovatelné F: ) vst. imp. 10kOhmu

g_,?:c.forgﬁ ;namxéx. 1 zatéz. odpor Relé: 240V AC 2,2A

Obr. 15 Svorkovnice Fizeni
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5. Ovladani.

5.1 KLAVESNICE A DISPLEJ

'MENTOR I7

Drive Ready ()
E ,7 , ’j Alarm O
I ,:’ _, ’:’ Zero Speed O
0 i 0 ] L DATA y  RunForward ()
: ] ‘ : : : Run Reverse 8
[ ] [ 1 p— Y [p— Bridge 1
:l:| : }:| : , , l , ’ Bridge 2 0O
L ] [ ) _, _’ _, ,:, At speed O
‘l:l | ‘l:l | Current limit O
I ] I ] L—mMENU —! LPARAMETER <
<UI>RARV
\_
NASTAVENI NASTAVENI
MENU PARAMETRU

Obr. 16 Ovladaci panel

Ovladaci panel (obr. 16)

Ovladaci panel slouzi ke dvéma ucelim:

1. Umoziuje operatorovi konfigurovat méni¢ pro konk-
rétni aplikaci, napf. dobu akcelerace a decelerace,
pfednastaveni Urovni ochran atd.

Nastaveni mize byt provedeno s méni¢em v chodu
nebo zastavenym.

Je-li ménic¢ v chodu, bude reagovat okamzité na nové
nastaveni.

2. Poskytuje uplné informace o nastaveni a provoznim
stavu méniCe a dale podrobné diagnostické infor-
mace v pfipadé poruchy ménice.

Pro nastavovani parametrl slouzi pét tladitek na ovla-
dacim panelu, viz obr. 16 a 17.

Volba skupiny menu se provadi tlacitky DOLEVA nebo
DOPRAVA. Cislo skupiny menu se objevi nalevo od
desetinné tecky v okénku INDEX.

Volba cisla parametru ze zvolené skupiny menu se
provadi tladitky NAHORU a DOLU. Cislo parametru se
objevi napravo od desetinné te¢ky v okénku INDEX a
hodnota zvoleného parametru se objevi v okénku DATA.

29

Zména hodnoty zobrazeného parametru:

- stisknout jedenkrat tlacitko MODE. Hodnota parametru
blika, je-li pFistup (zména) povolen.

- zménu hodnoty Ize nyni provést tlacitky NAHORU a
DOLU.

- vystup z rezimu nastaveni
stisknutim tlagitka MODE.

se provede opétnym

Neni-li provedeno ulozeni, nové hodnoty se nezapa-
matuji a po odpojeni sité jsou ztraceny.

Ulozeni (zapamatovani) se provadi
nastavenim parametru #xx.00 =1
(parametr 00 v jakékoliv skupiné menu
nastavte na hodnotu 1) a stisknutim
RESET.
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Displeje

1

INDEX

Dolni ¢tyfmistny displej udava:
- Cislo skupiny menu nalevo od desetinné tecky
- Cislo parametru napravo od desetinné tecky

DATA

Horni C&tyfmistny displej udava hodnotu zvoleného
parametru (zobrazeného na displeji INDEX).

Numerické parametry mohou mit hodnoty v rozmezi
000 az 255, 000 az +1999 nebo 000 az +1000.

Bitové parametry mohou mit hodnotu 0 nebo 1, pfed

niz je zobrazeno b.

INDIKACE STAVU

Aktudlni informace o stavu méni¢e poskytuje devét
LED diod v pravé ¢asti ovladaciho panelu:

svitici LED

Informace

Drive ready

Meénic je pfipnut k siti a neni v
poruse

5.2 NASTAVENi PRED UVEDENIM DO

PROVOZU

Instalujte méni¢ a provedte elektrické zapojeni podle
kapitoly 4 a obr. 11, 12, ev 13. Nez uvedete méni¢ do
chodu, je nutné zvazit, neni-li tfeba provést nastaveni
nékterych volitelnych doplfikovych funkci uvedenych

nize.

Ukon Odkaz
Nastaveni propojky LK1 a pfepinaéd SW1 | kap. 5.2.1
Nastaveni trimru RV1 pokud je pouzita kap. 5.2.2
zpétna vazba pomoci tachogeneratoru
Nastaveni provoznich parametrd pfislus- kap. 7.2
nych pro danou aplikaci
Automatické naladéni proudové smycky, kap. 9.3
parametr 05.09
Nastaveni konstanty zpétné vazby buzeni, |kap. 9.3
parametr 06.11
Pridéleni bezpenostniho kodu - volitelné | kap. 8

5.2.1 Propojka LK1 a prepinace SW1

Drive ready blika

Ménic je v poruSe

Alarm blika Meénic je v poruse v dlsledku
pfetizeni nebo je v reZzimu
proudové ochrany | x t

Zero speed Otacky motoru < min. nastave-
né otacky

Run forward Motor se otaci vpred

Run reverse Motor se otadi vzad

Bridge 1 Vystupni mastek 1 je odblokovan
(Enable)

Bridge 2 Vystupni mastek 2 je odblokovan
(Enable).
Neaktivni u jednokvadrantovych
ménicu)

At speed Skuteéné otacky = otackam po-
Zadovanym

Current limit Méni¢ dodava maximalni dovo-

leny proud (pracuje v rezimu
proudového omezeni)
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Propojka LK1 a blok pfepinaéd SW1 jsou umistény na

desce ploSného spoje MDA2B (obr. 14) a

jsou pfistupné

po odstranéni dolniho pfedniho krytu (stahnout smérem

dolU, je na méni¢ pouze narazen), viz obr.

10.

PREPINAT POUZE PRI VYPNU-
TEM NAPAJECIM NAPETI

Funkce Pozn.

SW1A |Volba polarity digitalnich vstup(: |Na desce plos-

negativni logika: ného spoje jsou

vstupy jsou aktivni pfi pfipo-|polohy oznaceny

jenik 0V POS a NEG

pozitivni logika:

vstupy jsou aktivni pfi pfipo-

jeni k +24 Vss
SW1H |60V az 300V Napétovy roz-
SW1G |50 V az 200V sah tachogene-
SW1F |10V az 50V ratoru 1)
LK1 Propojka pro kalibraci tachoge-

neratoru pomoci trimru RV1

SW1D |+15V Volba napajeci-
SW1C |+12V ho napéti pro
SW1B [+5V enkodér 1)

1) Nutno volit pouze jednu hodnotu




5.2.2Trimr RV1

Viz obr. 14

Trimr RV1 je uren pro nastaveni zpétné vazby
tachogeneratoru.

Postup nastaveni:
1 Zvolte pfislusny rozsah tachogeneratoru (SW1F az
SW1H).

2 Nastavte LK1 do polohy ADJUST.

3 Nastavujte RV1, dokud hodnota parametru 03.02
(skute€na hodnota zpétné vazby) neni

10 000
#03.02 = —-mmmmeeeeeeeen
Umax

kde Umax = napéti tachogeneratoru pfi plnych
otackach

4 Nastavte LK1 do polohy FEEDBACK a jemné doladte
RV1 (s motorem bézZicim pfi poloviénich az
tfictvrtinovych otackach). Za pomoci otackoméru
nastavujeme parametr 03.03 - odpovida skuteCnym
otackam, pficemz parametr 03.16 (max. otacky) musi
byt spravné nastaven dle Stitku motoru

6. Uvedeni do provozu

Nez zacnete nastavovat Mentor Il pro konkrétni aplikaci,
je nutno znat data motoru (ze Stitku motoru, od vyrobce
motoru, z jinych zdroju).

Pro dale uvedené priklady uvazujme:

- Jmenovity proud kotvy 67 A

- Napéti kotvy 500 Vss

- Budici proud 1,85 A

- Budici napéti 300 Vss

- Jmenovité otacky 1750 min™'
- Max. dovolené otacky pfi odbuzeni 2500 min”
- Typ ménice M75

6.1 PRIKLADY

6.1.1 Proud kotvy

Proudové omezeni

Neni-li méni¢ rekuperacni, proudové omezeni se na-
stavuje pouze parametrem 04.05.

Je-li ménic¢ rekuperacni, proudové omezeni se nastavuje
parametry 04.05 a 04.06.

Jmen. proud zvoleného motoru je 67 A. Je-li jeho dovo-
lené pretizeni 150 % (coz je obvyklé) potom je max.
pfipustny proud motoru 100,5 A.

Méni¢ M75 je dimenzovan na jmenovity proud 75 A.
Hodnota 1000 parametru 04.05, ev. 04.06 odpovida
150 % jmen. proudu méniCe, coz v naSem pripadé je
1,5x75=112,5 A.

Z toho vyplyva, ze hodnota parametru 04.05 (ev. i 04.06)
pro proudové omezeni 100,5 A je

Jmen. proud motoru 67
x 1000 = ------- x 1000 = 890
Jmen. proud ménice 75

Rozlisovaci schopnost proudu

Dimenzovany vykon ménic¢e je obvykle vyssSi nez
vykon motoru, nemél by vSak byt o mnoho vyssi.
Neni dobré volit pomér vykonli motor/méni¢ mensi
nez 2/3 (nastaveni parametru proudového omezeni
600).

RozliSovaci schopnost proudové zpétné vazby by
pfi nizSim poméru nezajistila kvalitni regulaci
proudové smycky.
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Upozornéni

Prestoze plIné rozliSovaci schopnosti je mozno
dosahnout i zménou zatézovacich odpord proudo-
vého transformatoru ménice (viz kap. 4.3), vytvoril by
se tim nestandardni ménic.

Existuje nebezpeci, ze pokud by tento nestandardni
méni¢ byl nahrazen standardnim méniéem o stej-
nych jmenovitych hodnotach, potom by motor mohl
byt trvale poskozen. Specialni modifikace tohoto
druhu by mély byt vzdy dikladné zdokumentovany a
nestandardni méni¢ by mél byt néjakym zplisobem
nesmazatelné oznacen.

Proudové pretizeni | x t

Parametr 05.06 urcuje dolni prahovou hodnotu proudové
ochrany pro motor a jeho pfivody. Kazda hodnota proudu
nad hranici 05.06 je integrovana (oblast | x t; prace v
rezimu | x t) a tato integrace je indikovana blikanim LED
diody Alarm. Trva-li nadproud delSi dobu, méni¢ se
automaticky vypne.

Hodnota 1000 parametru 05.06 odpovida 150 % jmen.
proudu ménice (FLC).

Zaklad. nastaveni parametru 05.06 odpovida 105% FLC,
takze

105
zakl.nastaveni #05.06 = -----—--- x 1000 =700
150

Protoze v nasem pfikladé pomér

67
= =0,89
75

Jmen. proud motoru

Jmen. proud ménice

je nutno pro nastaveni prahu | x t na hodnotu 105 %
jmen. proudu motoru nastavit parametr 05.06 na hodnotu

#05.06 = 700 x 0,89 =623
Pristup k témto parametrim
Pistupu k témto parametrim (viz kap.8.1.3)se dosahne

nastavenim parametru xx.00 na hodnotu 200. Potom Ize
nastavit poZzadované hodnoty parametrd.
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6.1.2 Otackova zpétna vazba

Zpétna vazba od napéti kotvy

Pro zpétnou vazbu od napéti kotvy nastavte parametr
#03.13 =1

U praktickych aplikaci by méla byt pouzita mala
tolerance 2 % nebo 3 % nad Stitkovym napétim. Pro
napéti kotvy 500 V nastavte parametr #03.15 = 510 nebo
520 (pfimo hodnota ve voltech).

Analogova otackova zpétna vazba

Pro analogovou zpétnou vazbu pomoci tachogeneratoru
nastavte parametr #03.13 = 0 (zakladni nastaveni).

Hodnoty proporcionalniho a integracniho zisku smycky
otacek nastavené vyrobcem jsou obvykle uspokojivé pro
analogovou zpétnou vazbu.

Pro dosazeni optimalnich dynamickych vlastnosti kon-

krétni aplikace je Casto nutno tyto parametry dale
pfizpUsobit.

Otdackova zpétna vazba pomoci enkodéru

Pro zpétnou vazbu pomoci enkodéru nastavte parametr
#03.12 =1

Konstanta enkodéru 03.14 musi byt nastavena tak, aby
odpovidala poctu pulsii na otacku enkodéru (PPR) a
predpokladanym maximalnim otackam motoru v min™’

750 x 10°
#03.14 =
PPR x max.min”

Napf.: pocet pulsl na ota¢ku enkodéru 240
jmenovité max. otacky motoru 1750 min”'
max. pozadované otacky motoru 1710 min™

750 x 10°
#03.14 = - =1827
240 x 1710

Je-li pouzit tento typ zpétné vazby, je treba vzit
v uvahu nékolik dalSich faktor.

Enkodér by mél mit dva zakladni el. signaly posunuté
o 90 °el a pulz indikujici nulovou polohu, a dale
negaci vSech téchto tfi signald.

Vnitini zdroj Mentorull pro enkodér je mozno
nastavit na 5V, 12V nebo 15Va to pomoci
prepinac¢t SW1 na desce s ploSnymi spoji MDA2B.
(Viz obr. 14). Tento zdroj muze dodavat 300 mA (neni
galvanicky oddélen od fidicich obvodii ménice).



Koncové odpory vedeni kabelu enkodéru by mély byt
pripajeny na pajeci Spicky v dolnim levém rohu desky
plosného spoje, obr.14. Tyto odpory pomahaji
zabranit odrazim na vedeni a omezit prenaseni
ruseni do diferencialniho pfijimace ménice.
Je-li pouzit enkodér, vychozi bod nastaveni P a |
slozek by mél byt

#03.09 =15

#03.10= 5

Pfipojeni pulzu indikujiciho nulovou polohu je nutné
pouze v pfipadé, Zze se jedna o aplikaci s polohovanim
(napf. digitalni hfidel nebo orientace vietena). Je-li
nulovy pulz pouzit, potom enkodér musi mit 1024 pulzi
na otacku.

6.1.3 Budici proud

Nejprve nastavte parametry 06.11 a 06.08.
Odblokovani regulatoru buzeni se provede nastavenim
parametru #06.13 = 1.

Rozsah budiciho proudu

Max rozsah budiciho proudu muze byt bud 2 A nebo 8 A,
viz tabulku v popisu parametru 06.11. V naSem pfikladu
je max. budici proud 1,85A, coz je>15A a<2A.
Nastavime tedy

#06.11 = 204

Maximalni budici proud

Hodnota 1000 parametru 06.08 odpovida zvolenému
rozsahu budiciho proudu, coz je v naSem pfipadé 2 A.

Z toho vyplyva, Zze hodnota parametru 06.08 pro budici
proud 1,85 A je

1,85
x 1000 = -------- x 1000 = 925
2,00

Max. bud. proud motoru

Rozsah buzeni

Odbuzovani

V naSem konkrétnim pfikladu se zeslabeni buzeni
nepouziva, musi byt proto blokovano. Ponechejte tedy
zakladni nastaveni parametru

#06.07 = 1000

Podrobnosti tykajici se nastavovani
odbuzovani viz kap.6.1.4.

a vypoctd u
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Rezim usporného buzeni

U aplikaci, kde méni¢ pracuje pfi nulovych otackach a
neni zatizen (tj. motor je zastaven, ale v pohotovosti) po
ur¢itd obdobi v zatéZovacim cyklu, je mozno ucinit
opatfeni zaméfené na Usporu budiciho proudu. Uzivatel
mlze nastavit hodnotu snizeného budiciho proudu
(parametr 06.09) a Casovou prodlevu pfed snizenim
budiciho proudu (parametr 06.12).

Pro reZim usporného buzeni je nutno nastavit:
- odblokovani rezimu usporného buzeni

#06.15 = 1
- hodnotu snizeného budiciho proudu (parametr
06.09)

Zvolme snizeny budici proud 0,5 A. Hodnota para-
metru 06.09 potom v nasem pfikladu je

Snizeny budici proud motoru
x 1000 =

Max. budici proud motoru

0,5
R x 100 =270
1,85

Uginek muzeme vyzkou$et nastavenim &asové prodlevy
pfed snizenim budiciho proudu, napf. na 2 sekundy
(#06.12 = 2). Zablokujte méni¢ a monitorujte hodnotu
proudu na parametru 06.03. Dvé sekundy po zabloko-
vani ménice se hodnota 06.03 snizi na zvolenou hodnotu
06.09.

Interni regulator buzeni - jednotka MDA3

Je-li Mentor Il dodan s jednotkou MDA3, tj. M25(R) az
M210(R), rezim usporného buzeni je automaticky
fizen programovym vybavenim a externi spinaé
buzeni ZAP-VYP (obr. 11 a 12) neni nutny. Propojte
svorky L11 a L12 vodi¢em pFislusné dimenzovanym.

6.1.4 Odbuzovani

V naSem prikladu je jmenovité napéti kotvy 500 Vss.
V praxi se obvykle vychozi bod pro odbuzovani
(parametr 06.07) voli o 15 az 20 V pod jmenovité napéti
kotvy,

napf. #06.07 = 480

Rozsah budiciho proudu je v nasem pfikladu
#06.11 = 204 (tj. 2 A). P¥i snizeném budicim napéti se
budici proud zacne postupné snizovat na minimalni
hodnotu danou parametrem 06.10 (hodnota 1000
parametru 06.10 odpovida rozsahu budiciho proudu).
Zvolme za minimalni hodnotu 0,9 A. Potom
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Zvolena hodnota

#06.10 = x 1000 =
Rozsah budiciho proudu
0,9
S x 1000 = 450
2,0
REZIM ODBUZOVANi VYZADUJE ZPETNOU

OTACKOVOU VAZBU. (Zpétna vazba od napéti kotvy
by nestacila pro zajiSténi regulace). Parametr 03.13 by
tedy mél byt nastaven na 0 pro zpétnou vazbu pomoci st
nebo ss tachoge-neratoru, a konstanta ota¢ek 03.16 by
méla byt nastavena na 250, coz odpovida maximalnim
dovole- nym otadkam motoru 2500 min™'. Parametr 03.03
bude potom spravné odecitat skute&né otacky motoru.

Je-li pouzit enkodér, parametr 03.12 by mél byt nastaven
na 1 a konstanta enkodéru 03.14 by méla byt spravné
nastavena. Hodnota 03.14 zavisi na max. pozadovanych
otackach motoru a pocétu pulz na otac¢ku enkodéru.

6.2 AUTOMATICKE NALADENI
PROUDOVE SMYCKY

Nasledujici proces je volitelny a pro vétSinu aplikaci
se nepozaduje. Je-li vSak vyzadovana optimalni
dynamicka odezva, proudova smycka, ktera je
nejvnitinéjsi regulaéni smyckou, musi byt nastavena

tak, aby umoznovala spravnou funkci vnéjsi
regulaéni smycky (jako je smycka otacek).
Dynamické vlastnosti proudové smycky jsou

v podstaté funkci elektrickych charakteristik daného
motoru.

Mentor Il ma vestavény proces automatického naladéni.

Nejprve musi byt zablokovan rotor motoru nebo musi byt
odpojeno buzeni. Potom Ize pfivést z méniCe proud
kotvy, aby ménic€ stanovil elektrické charakteristiky kotvy.
Nesmi se pfipustit, aby se béhem automatického ladéni
rotor otacel. (pfi odpojeném buzeni se rotor derivaéniho
motoru nebude pohybovat.)

Ménice M25(R) az M210(R) obsahuji jednotku MDA3

(interni regulator buzeni) a nevyzaduji odpojeni
buzeni.

Mentor 11, SW 05.xXX.XX

34

Proces automatického naladéni

—_

Pfipojte ménic k siti

Nastavte parametr #xx.00 = 200 (umoznéni pfistupu

k parametrim) - odblokovani Urovné 2 bezpeénost-

niho kodu

3 Nastavte #05.09 = 1

4 Odblokujte méni¢ - pfipojte svorku TB4/31 k 0V
(méni¢ musi byt zablokovan, nez je ho mozno odblo-
kovat).

5 Provedte proces "Zapamatovani parametrd" pred
odpo- jenim méniCe od sité. Parametry ovlivnéné
procesem automatického ladéni jsou 05.12 az. 05.15
(Proces zapamatovani, viz kap. 5.1, ev. kap. 7.2.2)

6 Meéni¢ také umoznuje provést pribézné automatické

naladéni pomoci parametru 05.27, ktery nastavi zisk

proudové smycky tak, aby bylo udrzeno optimalni
nastaveni zisku v pfipadé proménného zatizeni.

N

6.3 PARAMETRY DEFINOVANE
UZIVATELEM

Tyto parametry jsou shromazdény v menu 00. Pfestoze
to neni nezbytné nutné, je doporu¢eno je nastavit.
Umoznuji rychly pfistup k hodnotam nejddlezitgjSich
parametri méniCe, aniz by uzivatel musel projit nékolik
skupin menu. Je mozno nastavit 10 parametrd.
Nastaveni se provadi v Menu 11.

Priklad nastaveni:

Parametr Veli¢ina Nastaveni
00.01 |Napéti kotvy #11.01 = 03.04
00.02 |Proud kotvy #11.02 = 05.02*
00.03 |Otacky motoru #11.03 = 03.03
00.04 |Zadavani otacek #11.04 = 01.02
00.05 |[St. sdruzené napéti #11.05 = 07.06

*

Pfimé odecitani proudu kotvy je mozné na parametru
05.02, je-li 05.05 nastaven s pfisluSnou konstantou.
Pro nas priklad by nastaveni bylo 150 % ze 75 A, {j.
#05.05 = 113.

Stejné jako v predchozich bodech provedte proces
"Zapamatovani parametr(i" prfed odpojenim ménice od
sité (viz kap. 5.1, ev. kap. 7.2.2).




7. Parametry

Seznam parametrd a jejich popis je uveden v kap. 9.
Parametry jsou uspofadany do funkéné souvisejicich

skupin menu, takze pfistup k jakémukoliv jednotlivému
parametru je logicky a rychly.

7.1 DRUHY PARAMETRU

Parametry délime na dva zakladni druhy — provozni a
bitové.

Provozni parametry je mozno pfirovnat k potencio-
metrdm, pouZivanym v analogovych ménicich. Provozni
parametry jsou vS8ak mnohem presnéjSi a nepusobi na
né nestabilita z nastavené hodnoty.

Bitové parametry mohou mit pouze hodnotu O nebo 1
(analogie pfepinace).

VSechny parametry navic mohou byt:
* Read-write (RW) - hodnotu parametru
i nastavovat
* Read-only (RO) — hodnotu parametru Ize pouze Cist

Ize Gist

Pro usnadnéni prace se parametry déli na dalSi dvé
skupiny:

 tzv. V-parametry (viditelné). Patfi k nim ty,
které jsou obvykle potfebné pro nastaveni
meénice pfi instalaci a spousténi, a mohou
byt vyvolany kdykoliv je méni¢ zapnut.

* tzv. N-parametry (neviditelné, skryté). Jsou
tak nazvany proto, protoze se pfi urovni 1
bezpecCnostni-ho kédu neobjevuji na displeji
INDEX.

Jsou to parametry jejichZ nastaveni nebo
kontrola neni ve vétdiné aplikaci
vyZadovana.
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7.1.1V-parametry a N-parametry

V-parametry, jak RO tak R/W, jsou k dispozici pro &teni,
kdykoliv je méni¢ zapnut (napajen).

V-parametry typu R/W jsou standardné chranény jednou
(uroven 1 bezpecnostniho kédu) nebo vice uUrovnémi
bezpecnostniho kédu a nemohou byt zménény, dokud
nejsou bezpe&nostni kody odblokovany.

N-parametry vzdy vyzaduji odblokovani urovné 2
bezpeénostniho kddu a mohou vyZadovat i odblokovani
urovné 3 bezpecnostniho kodu (je-li nastavena). Po
odblokovani téchto koédl jsou N-parametry typu RO
pfistupné ke c¢teni a N-parametry typu R/W jsou
pfistupné k zapisu.

V-parametry a N-parametry jsou v textu a v logickych
schématech rozliSeny (menu 1 az 9 a menu 12):

Cisla V-parametr(i jsou tisténa obyéejnym
pismem, napf. 01.01.

Cisla N-parametrii jsou ti§téna kurzivou,
napt. 01.01. o

Parametry tisttné TUCNYM PISMEM jsou ty, které
jsou VOLNE PRISTUPNE okamzité po pripojeni
sité.

7.2 NASTAVENi PARAMETRU

Po prvnim zapnuti méni¢e (neni-li nastavena urover 3
bezpecnostniho kddu) lze okamzit¢ u malé skupiny
V-parametr(i zapisovat jejich hodnoty - viz kap. 8.1.1 a
pfehledné logické schema "A" (v logickych schematech
v kap. 9).

Je-li nastavena uroven 3 bezpe€nostniho kédu, je
zabranén pfistup ke vS§em parametram.

Parametry se ovladaji ve dvou reZimech:
- rezim vybér parametru (tj. nalezeni zadaného
parametru)
- rezim nastaveni parametru (ij. nastaveni zadané
hodnoty parametru)

Postup pro rezim vyb&ru parametru a rezim jeho
nastaveni je znazornén na obr. 17 a popsan dale.

Kdykoliv se uzivatel vrati k urcité skupin€ menu (mezi
zapnutim a vypnutim), software okamzité nabéhne na
parametr, se kterym se naposledy v této skupiné menu
pracovalo.
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Nova hodnota je ZTRACENA pfi odpojeni sité NE r%%ﬁ Nastovit .00 @
) hodnotu na displeji INDEX
? Stisknout MODE
Nastavit 001 @ @
na displej DATA
Stisknout @
MODE ( ]
v, Nova hodnota je ZAPAMATOVANA i po odpojeni sité Stisknout | ¢ I
) RESET

Obr. 17 Prace s parametry a Uroven 1 bezpeénostniho kédu



7.2.1 Postup pii vybéru a nastaveni

parametru
Ukon Tlagitka Displej

Volba skupiny | DOLEVA nebo MENU
menu DOPRAVA
Vybér NAHORU nebo | PARAMETR
parametru DOLU
Cteni DATA
parametrll
Zmeéna hodnoty | MODE, potom DATA
parametru  *) | NAHORU nebo

DOLU
Zapis nové MODE DATA
hodnoty

*) lze pouze kdyz displej blika, viz kap. 8

Na zménu hodnoty vétSiny parametrld reaguje ménic
okamzité. Vyjimkou je zména hodnot parametrl
Prenosova rychlost (11.12), Rezim sériové linky (11.13),
Misto uréeni komparatoru 1 (12.07), Misto uréeni kompa-
ratoru 2 (12.12). Aby méni¢ mohl v téchto pfipadech
reagovat na zménu, je nutné po zapsani nové hodnoty
stlaCit RESET.

Jakakoliv nova hodnota vSak
neni zapamatovana a pfi vypnuti
ménic¢e bude ztracena. Aby byla

odpojeni sité, je nutno provést
nize uvedeny postup

nova hodnota zapamatovana i po

7.2.2 Postup pro zapamatovani novych
hodnot parametru

Ukon Tladitka Displej

Stisknout DOLU MENU a

tlagitko DOLU PARAMETR

*)
MODE, potom Na displeji DATA
NAHORU nebo nastavit hodnotu 001
DOLU

Stisknout

tlacitko RESET

*) dokud se na displeji neobjevi
v jakémkoli menu)

xx.00 (parametr 00

7.3 OBNOVEN] ZAKLADNIHO NASTA-
VENI PARAMETRU

Obnoveni zakladniho nastaveni
parametrit se provadi nastavenim
parametru #xx.00 =255 (pro jednokvad-
rantové méniCe) nebo #xx.00 =233 (pro
Ctyfkvadrantové méniCe) a stisknutim
RESET
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8. BEZPECNOSTNI KODY

Méni¢e Mentor Il jsou vybaveny 3 urovnémi bezpeénost-
niho kodu:
- uroven 1 (hodnota kédu 149)
- uroven 2 (hodnota kédu 200)
- uroven 3 (hodnotu kédu zadava uzivatel)

Po zvoleni ¢isla parametru a stlaceni MODE:

e Jestlize hodnota parametru blika, uzivatel muze
tuto hodnotu zménit (JESTLIZE parametr NEBYL
konfigurovan pro fizeni programovatelnym vstupem).

« Jestlize hodnota parametru neblika, bud:

- je parametr RO
nebo
- je-li R/W, je chranén bezpecnostnim kédem.

Postup pro ziskani pfistupu k parametrim chranénym
urovni 1 bezpec€nostniho kédu je uveden v kap. 8.1.2.

Pokud odblokovani udrovné 1 bezpelnostniho kédu
neumozni k parametru pfistup, je parametr chranén
urovni 3 bezpec€nostniho kédu

Jako vyjimka (a to za pfedpokladu, Ze Uroven 3 bezpec-
nostniho kédu neni nastavena) je okamzité pfistupna pro
zapis skupina 24 parametrd v menu1az6, plus
parametry 11.01 az 11.10, kap. 8.1.1.
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8.1 POSTUPY PRI PRACI S BEZPEC-
NOSTNiMI KODY

8.1.1 Pfipojeni k siti

Nasledujici V-parametry jsou po pfipojeni sité okamzité
pfistupné NECHRANENE  bezpeénostnim  kédem
urovné 1 a2 (v popisu parametrd v kap. 9 jsou tistény
tuénym pismem)..

01.05 | Z&davaci signal pojizdéni
01.06 | Maximalni otacky vpred

01.09 | Maximalni otacky vzad

01.11 | Blokovani zadavaciho signalu
01.12 | Reverzace

01.13 | Volba funkce Pojizdéni

02.04 | Akcelerace vpied 1

02.05 | Decelerace vpied 1

02.06 | Decelerace vzad 1

02.07 | Akcelerace vzad 1

03.09 | Proporcionaini zisk regulatoru PID
03.10 | Integracni zisk regulatoru PID
03.11 | Derivaéni zisk regulatoru PID
03.14 | Konstanta enkodéru

03.15 | Maximalni napéti kotvy

03.16 | Maximalni otacky

03.17 | Kompenzace IR

04.05 | Proudové omezeni mustku 1
04.06 | Proudové omezeni mlstku 2
05.05 | Konstanta maximalniho proudu
06.06 | Kompenzace IR 2

06.07 | Bod nastaveni EMF

06.08 | Maximalni budici proud 1
06.10 | Minimalni budici proud

a parametry 11.01 az 11.10, viz UzZivatelské menu 00

Z ostatnich parametru:
- Parametry RO jsou pfistupné ke ¢teni
- Dokud neni odblokovana uroven 1 bezpe&nost-
niho kédu Ize parametry R/W pouze Cist

8.1.2 Odblokovani

nostniho kédu
(pfistup k V-parametrdm chranénym urovni 1
bezpecnostniho kodu)

urovné 1 bezpec-

« Tlagitky NAHORU a DOLU nastavit nulu na displeji
MENU a PARAMETR

« Stisknout tla¢itko MODE

« Tlagitky NAHORU a DOLU nastavit na displeji DATA
hodnotu 149 (hodnota udrovné 1 bezpecnostniho
kodu)

* Stisknout MODE

V-parametry typu R/W jsou nyni pfistupné pro nastaveni
novych hodnot.

Mentor 11, SW 05.xXX.XX

8.1.3 Odblokovani
nostniho kédu
(pfistup k N-parametrdm chranénym urovni 2
bezpecénostniho kodu)

urovné 2 bezpec-

» Tlacitky NAHORU a DOLU nastavit nulu na displeji
MENU a PARAMETR

« Stisknout tla¢itko MODE

« Tlagitky NAHORU a DOLU nastavit na displeji DATA
hodnotu 200 (hodnota urovné 2 bezpeénostniho
kodu)

 Stisknout MODE

VSechny parametry typu R/W jsou nyni pfistupné pro

nastaveni novych hodnot.
Parametry typu RO je mozno ¢&ist.

8.1.4 Uroven 3 bezpeénostniho kédu

Hodnotu tohoto kédu zadava uzivatel. Je-li v ¢innosti,
zabranuje v pfistupu ke vS§em parametriim.

Hodnotu tohoto kodu Ize nastavit od 1 do 255
s VYJIMKOU hodnoty 149 (kéd trovné 1).

Zadani_a uvedeni v _€innost urovné 3 bezpeé-
nostniho kédu
* PFipojit ménic k siti
* Tlagitky NAHORU a DOLU nastavit nulu na displeji
MENU a PARAMETR
+ Stisknout tlacitko MODE
« Tlagitky NAHORU a DOLU nastavit na displeji DATA
hodnotu 200 (hodnota urovné 2 bezpecnostniho
kodu)
+ Stisknout tlacitko MODE
» Tlacitky DOLEVA nebo DOPRAVA a NAHORU a
DOLU nastavit na displeji MENU a PARAMETR
hodnotu 11.17. Na displeji DATA je zobrazeno 149
+ Stisknout tlacitko MODE
« Tlagitky NAHORU a DOLU nastavit na displeji DATA
zvolenou hodnotu (od 1 do 255, s vyjimkou 149)
« Stisknout tla¢itko MODE
* provést zapamatovani (viz klap. 7.2.2)
Dokud nebude urover 3 bezpe¢nostniho kédu odblo-
kovana, neni mozny pristup k Zadnému parametru
(ani ke cteni).

Odblokovani trovné 3 bezpeénostniho kédu
« Tlagitky NAHORU a DOLU nastavit nulu na displeji
MENU a PARAMETR
« Stisknout tla¢itko MODE
« Tlagitky NAHORU a DOLU nastavit na displeji DATA
zvolenou hodnotu drovné 3 bezpec€nostniho kodu
(nastavenou pfi zadavani tohoto kédu)
« Stisknout tla¢itko MODE
UzZivatel ma nyni k parametriim pfistup pres urovern 1
a 2 bezpecnostniho kédu.




8.1.5 Odblokovani a zablokovani

pristupu ke VSEM parametriim

Zruseni (odblokovani) bezpeénostnich kédu

(umoznéni pfistupu ke vS§em parametrim)

PFipojit ménic k siti

Tlagitky NAHORU a DOLU nastavit nulu na displeji
MENU a PARAMETR

Stisknout tlagitko MODE

Tlagitky NAHORU a DOLU nastavit na displeji DATA
hodnotu 200 (hodnota urovné 2 bezpeénostniho
kodu)

Stisknout MODE

Tlacitky DOLEVA nebo DOPRAVA a NAHORU a
DOLU nastavit na displeji MENU a PARAMETR
hodnotu 11.17

Stisknout tlagitko MODE

Tlagitkem DOLU nastavit nulu

Jestlize bude provedeno zapamatovani (viz
kap. 7.2.2), nebude v ¢innosti zadny bezpecnostni
kod, tj. neexistuje ochrana pro Zadny para metr.

Obnoveni (uvedeni v €innost) bezpecnostnich

kédu

Opakovat postup v kap. 8.1.4, ale parametr 11.17
nastavit na hodnotu 149
Provést zapamatovani (viz kap. 7.2.2)
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9. POPIS PARAMETRU

9.1 Seznam skupin menu

Menu Popis
00 Uzivatelské menu - pro rychly pfistup k nej-
Castéji uzivanym parametrim
01 Zadavani otacek
02 Rampy
03 Volba zpétné vazby a otackova smycka
04 Proud a proudové omezeni
05 Proudova smycka
06 Buzeni
07 Analogové vstupy a vystupy
08 Digitalni vstupy
09 Stavové vystupy
10 Stavova logika a diagnostické informace
11 Rizné
12 Programovatelné komparatory
13 Digitalni elektronicka hfidel
14 Nastaveni systému s deskou MD29
15 Aplikaéni menu 1
16 Aplikaéni menu 2

9.2 Parametry, které nemohou byt

fizeny analogovym vstupem

e v8echny RO parametry
e vSechny bitové parametry
* v8echny parametry majici rozsah hodnot 0 az 255

Dale:
2.02 az2.12
3.15, 3.16
5.05
6.21
7.08 az7.23
8.12 az 8.20
9.07, 9.09, 9.13, 9.15, 9.19, 9.21, 9.23, 9.25
11.01 az 11.10, 11.18 az 11.20
12.03, 12.07, 12.08, 12.12
13.14
15.01 az 15.05, 15.60 az 15.63
16.01 az 16.05

Mentor 11, SW 05.xXX.XX
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9.3 Popis parametru

Na konci této kapitoly je na schematu A znazornéno
principialni logické schema fizeni a dale jsou uvedena
logicka schémata skupin menu 01 az09 a 12 a 13.

Nové dodany méni¢ z vyroby ma vSechny parametry
nastaveny na zdkladni nastaveni. Systém Fizeni je na
schematu A znazornén ve stavu jeho zakladniho
nastaveni, tj. predtim, nez byla provedena jakakoliv
zmeéna konfigurace.

Schéma A ukazuje, ze ve stavu zakladniho nastaveni a
beze zmény kteréhokoliv parametru budou u motoru
fizeny otaCky a moment.

Minimalni nutné zadavaci udaje jsou:

- zadavani otacek na svorce TB1-3

- zpétna vazba - viz parametry 03.12 a 03.13

- budici proud motoru- viz parametry 06.08, 06.11
a 06.13

- signal "Blokovano" na svorce TB4-31

- signal "Provoz povolen" na svorce TB3-21

- signal "Provoz vpred" na svorce TB3-25

Kone¢nym produktem obvodl Fizeni je definice uhlu
otevfeni tyristorového mostu, na némz zavisi velikost
napéti pfivadéného do kotvy motoru.

Ve standardnim rezimu je nejdllezitéjSi zadavaci
hodnotou zadavani otacek. Schéma ukazuje, ze
zadavanim otadek je fizen uhel otevieni. Uhel otevfeni
vS8ak mlze byt ovliviiovan i jinymi faktory.

Na schematu A a na dalSich logickych schematech je
dale stru¢né popsdna cesta zadavaciho signalu a
moznosti konfigurace ménice:
Je-li zadavaci signal bipolarni, je nutno nejdfive pa-
tficné nastavit parametr 01.10. Potom nasleduje
voli¢ ovladani, ktery umozruje obsluze rychle za-
dat povely "START", "POJIZDENI", "VPRED",
"VZAD"
a "STOP". Déle je mozno volit smér otaceni a dale
potom vyuzit moznost stop pomoci pozadavku na
"nulové otacky". Pro monitorovani tohoto procesu
jsou k dispozici RO parametry 01.01 az 01.03.

Dale nasleduje skupina parametrd pro nastaveni
akcelerace a decelerace. Tuto skupinu parametr(i
Ize v pfipadé potfeby pfemostit.

Dale je zadavaci signal (pozadovana hodnota)
srovnavan se skute¢nou hodnotou otacek, ¢imz se
vytvofi regulaéni odchylka. Jako zdroje skuteéné
hodnoty Ize vyuzit:

- enkodéru

- tachogeneratoru

- interné vypocteného parametru napéti kotvy

03.04.
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V tomto regulatoru, vytvarejicim regula¢ni odchyl-
ku, Ize nastavit proporcionalni, integraéni i derivac-
ni zisk otackové smycky.

Nasleduji &tyfi parametry proudového omezeni.
VSimnéte si, Zze hodnoty zakladniho nastaveni pa-
rametrd regularu PID jsou takové, Ze budou prav-
dépodobné vyhovovat primérnému zatizeni. Para-
metry proudového omezeni jsou vSak nastaveny na
maximum.

Rychlost zmény regula¢ni odchylky maze byt v pfi-
padé nutnosti omezen parametrem 05.04. Pozada-
vek na otacky se stal pozadavkem na proud a je
nyni algebraicky selten se skuteCnou hodnotou
proudu (zpétna vazba). Tim je vytvofena hodnota,
ktera Fidi uhel otevreni tyristorového mustku.

Pro monitorovani tohoto procesu (od konfigurace
ramp) jsou k dispozici dalSi &tyfi RO parametry
(2.01, 3.01, 3.07, 4.02)

Kromé toho jsou nejdllezitéj$i udaje o stavu poho-

nu k dispozici v menu 10 - Logické stavy a diagno-
stika (bitové parametry).

Kody v popisu parametru

RW | Read/Write —hodnotu parametru lze Cist i
nastavovat

RO Read Only — hodnotu parametru Ize pouze Cist

Bit Bitovy — parametr mdze mit pouze 2 hodnoty
(0 nebo 1)

Bi Bipolarni — parametr mize mit kladné i zapor-
né hodnoty

Uni Unipolarni - parametr mlze pouze kladné
hodnoty

Int Integer — parametr ma celoCiselné hodnoty

#

Tento symbol ve spojeni s Cislem parametru uvadi, ze se
jedna o hodnotu parametru. Napf. #1.22 =1 znamena,
ze parametr 1.22 ma hodnotu 1.

Parametry tisténé TUCNYM PISMEM jsou
ty, které jsou VOLNE PRISTUPNE okamzité
po prFipojeni sité.

Parametry tisténé obyCejnym pismem jsou
V-parametry.

Parametry tisténé kurzivou

N-parametry.

Jsou

Mentor 11, SW 05.xXX.XX
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MENU 00

Menu definované uzivatelem

Obsahuje deset parametr (00.01 az 00.10). V podstaté
se jedna o duplikaty uzivatelem vybranych parametr(
(vétSinou ty, které nejCastéji pouziva). Uzivatel ma potom
k témto az deseti parametrim jednoduchy pfistup (aniz
by bylo nutné vyvolavat rdzné skupiny menu).

Definovani téchto parametri se provadi prostfednictvim
Menu 11 tak, Ze uzivatel nastavi parametry 11.01 az
11.10 na hodnoty odpovidajici ¢islim zvolenych
parametr(.
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MENU 01
Zadavani otacek

Pro zadavani otacek jsou k dispozici Ctyfi moznosti a to
Zadavaci signal 1 az4 (01.17, 01.18, 01.19 a 01.20).
Kazdy z téchto parametri mize byt nastaven na
libovolnou hodnotu v rozsahu od 0 do 1000 (v obou
smeérech otaceni), pficemz hodnota 1000 odpovida
plnym otackam. Hodnota téchto parametri muze byt
kdykoliv zménéna pomoci tlaCitek na ovladacim panelu,
nebo prostfednictvim programovatelnych vstupd, nebo
pomoci sériove linky.

Jako zakladni nastaveni pro externi zadavani otacek
(svorka TB1-3) je nastavena Zadavaci signal 1 (01.17).
Ctyfi moznosti zadavani otaéek poskytuji velkou
flexibilitu pfi fizeni z jiného zafizeni. Pro takové aplikace
jsou k dispozici analogové vstupy (Menu 7) a digitalni
vstupy (Menu 8).

Pomoci volicd 01.14 a 01.15 se voli Zadavaci signal,
ktery bude aktivni pro zadavani otacek.

Zadavaci signal je mozno postupné& modifikovat t€mito
faktory:
- ofset (pfidana trvala odchylka)
- nastaveni pro bipolarni nebo unipolarni zadavaci
signal
- zména polarity (umoznuje reverzaci bez zmény
polarity zadavaciho signalu)
- omezeni otacek pro chod vpred i vzad

Mozné volby:
01.11 Blokovani zadavaciho signalu. Je-li
#01.11 = 0, je zadavaci signal pfepnut na 0.
01.12 Reverzace (pomoci zmény polarity zada-
vaciho signalu)
01.13 Pojizdéni (otacky jsou dany parametrem
01.05)

Zadavaci signal pred ofsetem 01.01 je vyuZita také jako
vstup do komparatoru nulové hodnoty 01.16. Je-li
zvoleno #01.16 = 1, potom je rozbéh méni¢e blokovan,
dokud 01.01 neni blizko nuly.

| RO, Bi

Zadavaci signal pred ofsetem
Rozsah +1000 | zakinast. |

Monitoruje trvale hodnotu zadavaciho signalu otacek.
Parametr 01.01 je také vyuzit jako vstup do komparatoru
nulové hodnoty 01.16.

| RO, Bi

Zadavaci signal po ofsetu
Rozsah +1000 Zakl.nast.

Monitoruje hodnotu reference otacek po pfidani ofsetu
01.04.

Mentor 11, SW 05.xXX.XX

Zadavaci signal pfed rampami I RO, Bi
Rozsah +1000 | zakinast |

Vysledny zadavaci signal otacek otacek pred aplikaci

jakékoliv rampy (viz Menu 02).
| RW, Bi

Ofset (trvala odchylka)
Rozsah +1000 | zakinast. | +000

Ofset je programovatelna hodnota pfidana k hodnoté
01.01. Je to praktickda moznost pro jemné doladéni
otacek, jako napf. pfi regulaci tahu, nebo mize byt
pouzit pro nastaveni "creep" (pomalé otaceni motoru
vlivem zbytkového magnetismu), nebo pro nastaveni
minimalnich otacek.

Zadavaci signal pojizdéni | RW
Rozsah +1000 | zakinast. | +050

Nastavena hodnota se stava aktivni pro zadavani ota-
Cek, je-li parametr #01.13 =1. Funkce pojizdéni se
ovlada prostfednictvim programovatelnych digitalnich
vstupll TB3-22 a TB3-23 (v zakladnim nastaveni).
Funkce pojizdéni umoznuje nastavit pozadované otacky
jiné (zpravidla nizsi) nez pavodné zadavané. Hodnota
01.05 musi byt nizSi nez hodnoty parametrd 01.06 a

01.09.
| RW, Uni

Max. otacky vpred
Rozsah 0 a2 +1000 | zakinast. | +1000

Nastavuje horni mez otacek ve sméru ota€eni vpred

omezenim zadané hodnoty.
| RW, Uni

Min. otacky vpred
Rozsah 0 a2 +1000 | zakinast. | +1000

Nastavuje doIni mez otaCek ve smeéru otaceni vpred.
Tento parametr je blokovan (je neaktivni), je-li parametr
#01.10 = 1 (bipolarni zadavani otacek). Je tomu tak
proto, aby se =zabranilo oscilaci mezi minimalnimi
otackami vpfed a vzad, je-li vstupni zadavaci signal

otacek nulovy.
| RW, Uni

VYR Min. otacky vzad
Rozsah -1000 a3 0 | zakinast. | -1000

Nastavuje dolni mez otacek ve sméru otaceni vzad.
Tento parametr je blokovan (je neaktivni), je-li parametr
#01.10 =1 (bipolarni zadavani otacek). Je tomu tak
proto, aby se =zabranilo oscilaci mezi minimalnimi
otaCkami vpfed a vzad, je-li vstupni zadavaci signal
otacek nulovy.

Max. otacky vzad RW, Uni
Rozsah -1000 az 0 Zakl.nast. pro 4Q -1000
Zakl. nast. pro 1Q 0

Nastavuje horni mez otacek ve sméru otaceni vzad
omezenim zadané hodnoty.



Polarita zadavaciho signalu RW, Bit
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. pro 4Q 1, bipol
Zakl.nast. pro 1Q 0, unip.

#01.10 = 0 Unipolarni rezim

Zadavaci signal zaporné polarity je zpraco-
vavan jako pozadavek na nulové otacky.
Zména sméru je potom mozna parametrem
01.12 (u 4-kvandrantového meénice).
Bipolarni rezim

Smér otaceni dan polaritou zadavaciho
signalu (01.02). Kladna polarita vyvolava
otaeni vpred, zaporna polarita otaceni
vzad.

#01.10 =1

Blokovani zadavaciho RW, Bit
signalu
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. 0

Blokuje zadavaci signal pfed rampami 01.03 tim, Ze jej
pfepina na nulu (#01.11 = 0).

Parametr 01.11 nem(ze byt nastaven na 1, pokud
svorka TB3-21 (Provoz povolen) neni aktivovana. Je také
zavisly na stavu standardnich logickych funkci, viz
Menu 8.Tyto funkce jsou v zadkladnim nastaveni ovladany

ze svorek TB3-22, TB3-23, TB3-24, TB3-25.
Reverzace I RW, Bit

Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. | 0

#01.12 =0 Smér vpied (reverzace neni zvolena).

Méni polaritu reference otacek a tim u 4-kvadrantového
ménice pozadavek na smér otaceni.

V zakladnim nastaveni je ovlddana ze svorek TB3-22,

TB3-23, TB3-24, TB3-25.
Pojizdéni | Rw, Bit

Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. | 0

#01.13 =1 Je zvolena funkce pojizdéni a otacky jsou
dany parametrem 01.05.

Funkce pojizdéni se v zakladnim nastaveni ovlada

prostfednictvim programovatelnych digitalnich vstupl

TB3-22 a TB3-23.

Voli¢ 1 zadavaciho signalu RW, Bit
Voli¢ 2 zadavaciho signalu RW, Bit
Rozsah 0 nebo 1 | zakinast. | o

Voli zadavaci signal az 4 (01.17 az 01.20).

1.14 1.15 | zvoleny zadavaci signal
0 0 1.17
1 0 1.18
0 1 1.19
1 1 1.20

45

m Komparator nulové hodnory I RW, Bit

Rozsah 0 nebo 1 | zakinast | o

#01.16 = 0 Komparator je neaktivni (blokovani nepou-
Zito)

#01.16 =1 Rozbéh ménice je blokovan, dokud zadavaci

signal pfed ofsetem 01.01 neni blizko nuly:

-8 <#01.01 < +8
(hodnoty v 0,1 % plnych otacek)

Zadavaci signal 1 RW, Bi
az

Zadavaci signal 4

+1000 | zakinast. |

Zakladni nastaveni:
Zadavaci signal 1 (parametr 01.17):
hodnota je ur€ena externim zadavacim
signalem otacek ze svorky TB1-3
prostfednictvim programovatelného
vstupu 07.15 nastaveného na hodnotu
117 =01.17.
Zadavaci signal 2 (parametr 01.18): +300
Zadavaci signal 3 (parametr 01.19):
hodnota je ur€ena externim zadavacim
signalem otacek ze svorky TB1-6
prostfednictvim programovatelného
vstupu 07.13 (GP3) nastaveného na
hodnotu 119 =01.19.

Zadavaci signal 4 (parametr 01.20):
hodnota je ur€ena externim zadavacim
signalem otacek ze svorky TB1-7
prostfednictvim programovatelného
vstupu 07.14 (GP4) nastaveného na
hodnotu 120 = 01.20.

Mentor |1, SW 05.XX.XX
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MENU 02
Rampy

Toto menu umoziuje:
1. Pfemosténi funkce ramp
2. Moznost volby ramp pro provoz vpied a
provoz vzad a dale samostatnou rampu pro
funkci Inch

Pro kazdy provozni rezim jsou k dispozici dvé mozné
hodnoty rampy, napfiklad akcelerace vpfed 1a 2,
decelerace vpied 1 a 2, atd.

Spole€ny voli€ ramp (02.18) umoziuje pfepinani mezi
obé&ma skupinami (vSechny 1 nebo vSechny 2). Kromé
toho je mozné v kazdém kvadrantu ménit rampy 1 a 2
samostatné. Voli¢e ramp mohou byt fizeny kterymkoliv z
programovatelnych vstupu.

Volba rampy pro funkci Pojizdéni vyZaduje aby
#01.13 =1 a souCasné #02.13 =1 (Rampa pojizdéni
odblokovana).

Cinnost rampy mUzZe byt prerusena parametrem 02.03
(Pfidrzeni rampy), ktery udrzuje vystup rampy na jeho
aktualni hodnoté po dobu kdy #02.03 = 1.

Hodnota zadavaciho signalu otacek po aplikaci ramp je
monitorovana parametrem 02.01.

SKUPINA 1 RW, Uni
Akcelerace vpied 1
Decelerace vpred 1
Decelerace vzad 1
Akcelerace vzad 1
Rozsah 0 az 1999 0,1s | Zakl.nast. +050 =
=5s

Definuje dobu nutnou k dosaZeni maximalnich otacek
(#01.03 = 1000) z klidu, ev. dobu nutnou k dosazeni klidu
z maximalnich otacek.

Zakladni nastaveni pro akceleraci a deceleraci vzad je u
jednokvadrantovych ménica rovno 0.

SKUPINA 2 RW, Uni
Akcelerace vpred 2
Decelerace vpred 2
Decelerace vzad 2
Akcelerace vzad 2
Rozsah 0 az 1999 0,1s | Zakl.nast. +100 =
=10s

Definuje dobu nutnou k dosaZeni maximalnich otacek
(#01.03 = 1000) z klidu, ev. dobu nutnou k dosazeni klidu
z maximalnich otacek.

Zakladni nastaveni pro akceleraci a deceleraci vzad je u
jednokvadrantovych ménica rovno 0.

Rampa pro funkci pojizdéni RW, Uni
Rozsah 0 az 1999 0,1s | Zakl.nast. | +100 =
= 10s

Zadavaci signal za rampami | RO, Bi
Rozsah +1000 | zakinast. |

Monitoruje hodnotu zadavaciho signalu otacek po

aplikaci ramp (ev. po pfemosténi ramp).
| Rw, Bit

Pfemosténi ramp
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. | 1

#02.02 = 0 Rampy jsou pfemostény, tj. zadavaci signal
za rampami se rovna zadavacimu signalu

Definuje akceleraci a deceleraci funkce pojizdéni.

Volba rampy pro funkci pojizdéni vyzaduje aby
#01.13=1 a souCasné #02.13 =1 (Rampa pojizdéni
odblokovana).

| Rw, Bit

Rampa pojizdéni odblokovana
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. | 0

pred rampami (#02.01 = 01.03).
| Rw, Bit

PfidrZzeni rampy
Rozsah 0 nebo 1 | zakinast. | o

#02.03 =1 Vystup rampy je udrzovan na jeho aktualni
hodnoté.

Pouzije-li se pro fizeni tohoto parametru programova-

telny vstup, je otacky mozno regulovat externimi tlaCitky

"NAHORU" a "DOLU", misto potenciometrem nebo jinym

analogovym zdrojem.

(Nejedna se o plnohodnotny motorpotenciometr)

#02.13 =0 Rampa pojizdéni je dana standardnimi
rampami 02.04 az 02.11.
#02.13 =1 Rampa pojizdéni je dana parametrem 02.12.

Voli¢ akcelerace vpred RW, Bit
Voli¢ decelerace vpred
Voli¢ decelerace vzad
Voli¢ akcelerace vzad
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 0

Tyto voli€e umozZiuji v kazdém kvadrantu volbu ramp
libovolné ze SKUPINY 1 nebo SKUPINY 2.
PFi nastaveni 0 jsou zvoleny rampy ze SKUPINY 1.
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Spoleény volié ramp | Rw, Bit
Rozsah 0 nebo 1 | zakinast | o

Umozfiuje volbu mezi v8emi rampami SKUPINY 1
(jestlize #02.14 az #02.17 =0) nebo vSemi rampami
SKUPINY 2

Konstanta rampy I RW, Bit
Rozsah 0 nebo 1 | zakinast. | o

#02.19 =1 Doba akcelerace a decelerace nasobena 10

Mentor 11, SW 05.xXX.XX
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MENU 03

Volba zpétné vazby a otackova smycka

Hlavnimi vstupy jsou zadavaci signal za rampami 02.01
a pevny zadavaci signal 03.18. Signal 02.01 muze byt
secten se signalem 03.18 nebo muze byt timto signalem
nahrazen. Vysledny zadavaci signal mize byt také
pouze samotny pevny zadavaci signal. Zvoleny vstupni
signal mize byt modifikovan pfidanim trvalé odchylky
(coz mlze byt také nula). Vysledkem tohoto souctu je
vysledny zadavaci signal 03.01, ktery se algebraicky
pricitda k signadlu zpétné vazby otadéek (skutecna
hodnota). Tim vznikne regulaéni odchylka 03.06, ktera
je dale zpracovana regulatorem PID. Vysledkem je
vystup otackové smycky 03.07.

Zpétna otackova vazba vyuziva jednoho ze tfi moznych
zdroja:

- enkodéru

- tachogeneratoru

- napéti kotvy
At je zvolena kterakoliv z téchto mozZnosti, vysledkem je
skute¢na hodnota 03.02. Je-li zvolena zpétna vazba od
napéti kotvy, je zpétnovazebni napéti kotvy nejprve
seCteno s kompenzaci IR (03.05). Tato kompenzace je
odvozena z integracni sloZky z regulatoru PID a Cinitele
kompenzace IR a potom je bud pfi¢tena nebo odectena
od napéti kotvy (upraveného konstantou).

Napéti kotvy je také pfivedeno do komparatoru interné
vyuzivaného pro hlidani pfepéti kotvy. Toto omezeni je
funkéni pouze tehdy, kdyZz nebyla zvolena zpétna vazba
od napéti kotvy. Hodnota omezeni je dana parametrem
03.15.

Skute¢na hodnota 03.02 se navic pouziva pro dva dalsi
ucely: pro ucel indikace otacek v min” a pro indikaci

nulovych otacek.
Vysledny zadavaci signal I RO, Bi

Rozsah +1000 | zakinast.

Zobrazuje hodnotu zadavaciho signalu za rampami ev.
po upravé parametry 03.18 (pevny zadavaci signal
otacek) a 03.22 (trvala odchylka). Vysledny zadavaci
signdl predstavuje poZadovanou hodnotu pro otackovou
smycku.
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Rozsah

Skute¢na hodnota I RO, Bi

+1000 | zakinast |

m Otécky
Rozsah +1999

Zobrazuje skute€¢nou hodnotu pro otackovou smycku,
odvozenou z jednoho ze tfi zdroj:

- enkodéru

- tachogeneratoru

- od napéti kotvy
Zdroj je volen pomoci parametrd 03.12 a 03.13. Signal z
enkodéru je upraven Kkonstantou enkodéru 03.14.
Zpétnovazebni napéti kotvy je upraveno konstantou
03.15 (max. napéti kotvy). Pro kalibraci signalu z
tachogeneratoru slouzi potenciometr RV1. Skute¢na
hodnota 03.02 je potom odeétena od pozadované
hodnoty 03.01.

| RO, Bi

| zakinast. |

Rozsah

Predstavuje skute¢nou hodnotu otacek pro externi ucely.
VyZaduje spravné nastaveni konstatnty 03.16.

Zpétnovazebni napéti kotvy | RO, Bi

+1000 v | zakinast

Rozsah

Pfimé zobrazeni ve voltech.

Vystup kompenzace IR | RO, Bi

+1000 | zakinast.

Rozsah

Zobrazuje  hodnotu
parametrem 03.17.

kompenzace IR vytvofenou

Regulaéni odchylka | RO, Bi

+1000 | zakinast. |

Rozsah

Vysledek rozdilu pozadované a skute¢né hodnoty a
nasledné filtrace.

Vystup otadkové smyeky | RO, Bi

+1000 Zakl.nast.

Predstavuje pozadovek na otacky vpred, ktery se v
Menu 04 stane pozadavkem na proud.

03.08 Vystup integracni slozky RO, Bi
regulatoru PID
Rozsah +1000 Zakinast. |

Je-li pouZzita zpétna vazba od napéti kotvy, je tento sig-
nal vyuzit jako vstup pro vypocet kompenzace IR (03.17).



P zisk regulatoru PID | RW, Uni

Rozsah 0 az 255 | zakinast | o080

Cinitel, kterym je nasobena regulaéni odchylka, ¢imz se
vytvofi korekéni len.

3 #03.09
Cinitel =
8

Pfi zvySeni této hodnoty se zvySuje jak utlum systému,
tak i pfechodova odezva otacek. Je-li tato hodnota pfilis
vysoka pro danou zatéz, systém se stane nestabilnim.
Optimalni je nastavit nejvy88i moznou hodnotu tak, aby
jeSté nedochazelo k nestabilité. Optimalnich vlastnosti
otackové smycCky se dosahne vhodnym nastavenim
zisku vSech tfi slozek regulatoru PID.

Je-li pouzit enkodér, vychozi bod nastaveni P slozky
by mél byt

#03.00 = 15
m | zisk regultoru PID [ RW, Uni
Rozsah 0 az 255 Zakl.nast. 040

Cinitel, kterym je nasobena regulaéni odchylka, &imz se
vytvofi korek&ni Clen.

6f x (#03.10)
Cinitel = =
256

kde f = kmitoCet napgjeci sité

Tento Cinitel zajiStuje pfi ustaleném zatiZzeni nulovou
regulacni odchylku. PFi zvySovani této hodnoty se zvy-
Suje rychlost pfechodu do ustaleného stavu po pfe-
chodném jevu. Je-li hodnota pfili§ vysoka, otaCky maji
tendenci oscilovat namisto rychlého ustaleni. Optimalni
je nastavit nejvy$si moznou hodnotu tak, aby jesté nedo-
chazelo k oscilacim. Optimalnich vlastnosti otackové
smycky se dosahne vhodnym nastavenim ziskl vSech tFi
sloZzek regulatoru PID.

Je-li pouzit enkodér, vychozi bod nastaveni | slozky

by mél byt
D zisk regulatoru PID | RW, Uni

#03.10= 5
Rozsah 0 a% 255 | zakinast. | o

Cinitel, kterym je nasobena regulaéni odchylka, &imz se
vytvori korekéni €len. Vstupni signal do tohoto ¢lenu je
mozno volit ze tfi moznosti:

- vysledny zadavaci signéal 03.01

- skute¢na hodnota 03.02

- regulaéni odchylka 03.06
Volba se provadi pomoci voliCe 03.24. Derivacni Cinitel
je funkci rychlosti zmény hodnoty vstupu.

Je-li vstupem regulaéni odchylka 03.06, vystup je zapor-
ny, jestlize se regulacni odchylka zvySuje. To ma tlumici
ucinek.
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Je-li vstupem vysledny zadavaci signal 03.01, vystup je
kladny, jestlize se vysledny zadavaci signal zvySuje. To
zpUsobuje kladnou zpétnou vazbu.

Je-li vstupem skute¢na hodnota 03.02, vystup je zapor-
ny, jestlize se skuteéna hodnota zvySuje. To ma rovnéz
tlumici Uucinek, avSak zavisejici pouze na ménici se sku-
teéné hodnoté, nikoli na referenci otacek.

m Volba digitalni zpétné vazby [ Rw, Bit
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. | 0
#03.12 = 0 Analogové zpétna vazba
Voli¢ druhu analogové RW, Bit
zpétné vazby
Rozsah 0 nebo 1 Z&kl.nast. 0

#03.13 =0 Zpétna vazba pomoci tachogeneratoru nebo
ekvivalentniho vnéjSiho zdroje pfipojeného
ke svorce TB1-09.

#03.13 =1 Zpétna vazba od napéti kotvy

Ur€uje druh analogové otackové zpétné vazby (je-li je

#03.12 = 0).
Konstanta enkodéru | RW, Uni

Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | +419

Hodnota by méla byt nastavena tak, aby odpovidala
maximalnim otackam motoru a poctu pulst na otacku
enkodéru.

750 x 10°
Konstanta =
N xn

kde N = pocet pulst na ota¢ku enkodéru
n = maximalni otacky motoru v min”’

Hodnota zakladniho nastaveni je stanovena pro enkodér
s 1024 pulsy na ota¢ku a maximalni otacky 1750 min™".

Maximalni kmitoCet pro enkodérovy vstup je 105 kHz.
Max. napéti kotvy I RW, Uni

Rozsah 0 a% 1000 | zakinast. | +600

Definuje maximalni napéti ve voltech, které mlze byt
pfiloZzeno na kotvu.

Je-li zvolena zpétna vazba od napéti kotvy (#03.12 =0 a
#03.13 = 1), je hodnota 03.15 vyuzita jako konstanta pro
Upravu zpétnovazebniho napéti kotvy. Skuteéna hodnota
03.02 ma potom svou max. hodnotu pfi max.
zpétnovazebnim napéti kotvy. Signal je navic auto-
maticky upraven konstantou 1,2 pro omezeni zpét-
novazebniho napéti kotvy na 20 % nad maximum
(moznost prekmitnuti).

Je-li zvolena zpétna vazba pomoci enkodéru nebo ta-
chogeneratoru, je zpétnovazebni napéti kotvy pfivedeno
do komparatoru vyuzivaného interné pro hlidani pfepéti
kotvy. Hodnota omezeni je dana parametrem 03.15.
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Max. otaéky | RW, Uni

Rozsah 0 az 1999 | zakinast. | +1750

Je to konstanta pouzivana pro kalibraci vystupu 03.03.
Hodnqta zobrazena v 03.03 jsou potom skute¢né otacky
v min~.

Hodnota 03.16 by méla byt nastavena na maximalni
otacky v min”. Jsou-li max. otacky vétsi nez 1999 min™,
je nutno jejich hodnotu délit deseti. Otacky zobrazené v
03.03 jsou potom 10 krat menSi nez skutec¢né (viz
03.27).

Kompenzace IR | RW, Uni

0 az 255

Rozsah

| zakinast. | oo0o

(#03.08) x (0#3.17)
#03.05 =

2048

Tato hodnota se pouziva pro vypoCet kompenzace
poklesu napéti kotvy (vlivem ohmického odporu vinuti).
ZlepSuje regulaci otacek pfi proménném zatizeni, je-li
zvolena zpétna otackova vazba od napéti kotvy.
Kompenzace IR predstavuje kladnou zpétnou vazbu a je-
li nastavena pfili§ vysoko, mlze vyvolat nestabilitu.
Moderni motory s kostrou slozenou z plecht maiji
obvykle charakteristiku zatiZzeni/otacky stoupajici, coz
pro kompenzaci IR neni vhodné. Kompenzace IR je
vhodnéjSi pro motory s kompaundnim vinutim s plochou
(nestoupajici) charakteristikou zatizeni/otacky.

Jako vstup do kompenzace IR se pouziva vice vystup
| slozky regulatoru PID nez zpétna vazba proudu, proto-
Ze je nejvyrovnangjsi z proménnych; pfi regulaci otacek
je hodnota integracni sloZky regulatoru PID ustalenou

hodnotou pozadovaného proudu.
Pevny zadavaci signél | rRw, Bi

Rozsah £1000 | zakinast. | 07.11

Zadavaci signal pfivadény do otackové smycky (bez
prchodu rampami).

Volba pevného zadavaciho RW, Bit
signalu otacek
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. I 0
Je-li #03.19=1 a #01.11 =1 (blokovani zadavaciho

signalu), je pevny zadavaci signal (03.18) pfipocten k

ostatnim zadavacim signalm.
Voli¢ kompenzace IR | RW

Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. | 0

Je-li #03.20 =1 (pfi zpétné vazbé od napéti kotvy),
otacky se budou sniZzovat se zvySovanim zatiZeni.
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Typickou aplikaci je napf. mechanicky vystfihovaci lis
opatfeny tézkym setrvacnikem. Pouziti kompenzace IR
zabranuje nahlému zvySeni proudu méni¢e v okamziku
razu (nahlé zvyseni pozadovaného momentu). Je lepsi,
kdyz meéni¢ odevzdava energii do setrvacniku béhem
celého pracovniho cyklu nez pfevazné v okamziku razu.

Volba zadavaciho signalu RW, Bit
za rampami
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 1

#03.21 =1 Zadavaci signél za rampami je pfipojen jako
Trvalé odchylka | RwW, Uni

vstup do otackové smycky.
Rozsah 0 a2 255 | zakinast. | 128

Pouziva se jako jemné dostaveni zadavaciho signalu
otacek (ofset) pro opravu, nebo pro zavedeni malé trvalé
odchylky.

Hodnota 0 zavadi ofset -8 jednotek, hodnota 128 dava

ofset 0 jednotek, hodnota 255 zavadi ofset +8 jednotek.
Prah nulovych otédek | RW, Uni

Rozsah 0 a2 255 | zakinast. | 16

Mize byt nastaven na jakoukoliv hodnotu do 25,5 %
maximalnich otacek. Viz také 10.09.

Voli¢ vstupniho signalu RW, Uni
D slozky regulatoru PID
Rozsah 1,2nebo 3 Zakl.nast. 1
#03.24 = 1 Regulac¢ni odchylka 03.06
#03.24 = 2 Vysledny zadavaci signal 03.01
#03.24 = 3 Skutecna hodnota 03.02
Viz také 03.11.
Filtr regulacni odchylky I RW, Uni

Rozsah

0 a2 255 Zéklnast. | 128

256

Casova konstanta filtru = —
6f x (#03.25)

kde f = kmitoCet napajeci sité

Dolni propust pro omezeni vlivu ruseni, napf. Sum z ta-
chogeneratoru.



Vstup tachogeneratoru I RO, Bi
Rozsah 0 a2 +1000 | zakinast |

Zobrazuje hodnotu zpétnovazebniho signalu z tachoge-
neratoru. Potenciometr tachogeneratoru se pouziva pro
nastaveni zpétnovazebniho signélu tak, aby pfi plnych
otackach byla hodnota #03.26 = 1000. RozliSovaci
schopnost displeje je potom 0,1 % plnych otacek.

Rezervovano I
Rozsah I Zakl.nast. I

P zisk x 4 | Rw, Bit
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. | 0

Nastavenim tohoto parametru na hodnotu 1 se zvySuje
proporcionalni zisk 4 krat.

m Zisk otéckove smycky [ Rw, Bit
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. I 0

Snizuje zesileni otdCkové smycCky 8 krat.

#3.09
Pzisk = ——-———-—-
64
#03.10 x6 x f
AT —
2048
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MENU 04

Proud a proudové omezeni

Hlavnim vstupem proudové smycky je vystup otackové
smyc¢ky v kombinaci se signalem pozadavku na moment
04.08 (pro rezimy regulace momentu nebo proudu). Tyto
vstupy se stavaji pozadovanou hodnotou proudu a
mohou byt upraveny ofsetem proudu (04.09) nebo
signalem trim (option). Vysledny signal potom mize byt
omezovan z nékolika zdrojd, véetné otackové zpétné
vazby. Sest bitovych parametr(i uréuje rezim regulace -
regulace otacek, regulace proudu, pocet kvadrantl atd.

Toto menu se vyznaCuje moznosti automatického
pouziti druhého proudového omezeni (04.07) - viz
04.10, 04.18 a 04.19. To umozriuje pouziti proudového
omezeni 2 po zvoleném c&asovém zpozdéni. To je
vhodné pro aplikace, kde je pocate¢ni zatézovaci
moment pfi spousténi vysoky, ale po urcité dobé se
shizuje, napf. u nékterych mechanickych misicich

procesu.
Z&dany proud | RO, Bi

Rozsah +1000 | zakinast. |

Zadany proud je fidicim vstupem do proudové smygky,
je-li méni¢ provozovan v rezimu regulace otacek. Signal
pfed pfivedenim do proudové smycky jesté podléha
omezeni parametry 04.03, 04.05 a 04.06.

m Koneény zadany proud | RO, Bi

Rozsah +1000 Z&kl.nast.
Vstup do proudové smycky (Menu 05) po aplikaci
omezeni.

m Nadrazené proudové omezeni I RO, Bi
Rozsah +1000 | zakinast. |

Toto je hodnota omezujici pozadavek na proud a je
vysledkem vypoC€tu zkoseni charakteristiky omezeni
proudu v zavislosti na otackach nebo proudového
omezeni 2 (je-li pouzito), a to podle toho, ktera hodnota
je nizSi. Viz parametry zobrazené na logickém schématu
Menu 04.
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04.04 Proudové omezeni 1 RW, Uni
(pocatek zkoseni)
Rozsah 0 a2 1000 | zakinast. | +1000

Rozsah

Tento parametr zajiStuje symetrické proudové omezeni
pro muistky 1 a2. Je vychozi Urovni pro praci funkce
zkoseni proudu viz 04.20 a 04.21. Proudové omezeni 1
muZe byt pouzito v aplikacich, kde je jmenovity vykon
motoru o néco nizSi nez jmenovity vykon ménice (jako
alternativa ke zméné zatéZovacich odpor( proudové
zpétné vazby, viz kap.4.7).

Proudové omezeni mustku 1 I RW, Uni

0 a2 1000 | zakinast. | +1000

04.06
Rozsah

Stanovi maximalni mez zadaného proudu pro mustek 1
(“kladny” mustek). Zajistuje, Ze jakykoliv Zadany proud,
pfesahujici toto omezeni, je ignorovan.

Viz pfiklad v kap.6.1.1.

Proudové omezeni mlstku 2 | RW, Uni

0 a7 1000 | zakinast. | +1000

Rozsah

Stanovi maximalni mez zadaného proudu pro mustek 2
(“zaporny” mastek). Zajistuje, ze jakykoliv zadany proud
pfesahujici toto omezeni je ignorovan.

Viz pfiklad v kap.6.1.1.

Proudové omezeni 2 | RW, Uni

0 a2 1000 | zakinast. | +1000

04.08
Rozsah

Pouzitelné jako dal$i proudové omezeni pro oba mustky.
Méni¢ mlze byt naprogramovan tak, Ze po signalu
START se automaticky po uplynuti nastaveného &asu
aktivuje proudové omezeni 2.

Viz 04.10, 04.18 a 04.19.

Zadana hodnota momentu I RW, Bi

+1000 | zakinast. | +000

04.09
Rozsah

Tato hodnota je vstupem do proudové smycky a mulze
byt pouzita v aplikacich vyzadujicich pfimou regulaci
proudu (momentu motoru).

Ofset proudu I RW, Bi

+1000 | zakinast. | +000

Rozsah

Ofset proudu se pouziva pro jemné doladéni Zzadané
hodnoty proudu 04.01.

Volba proudového omezeni 2 I RW, Bit

0 nebo 1 | zakinast. | o

Proudové omezeni 2 je aktivni, je-li #04.10 = 1. Mize byt
také zménéno automaticky, viz 04.18 a 04.19.
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Volba ofsetu proudu | RW. Bit Nevyhodou tohoto rezimu je, Ze nemuze zajistit, aby
Rozsah 0 nebo 1 I ZaKk.nast | - 0 byl moment pfi urditych otackach jak zrychlujici, tak

- — zpomalujici. Parametr 04.08 se chova v tomto rezi-
Ofset proudu je aktivni, je-li #04.11 = 1. mu jako regulovatelna mez proudu.

Volba rezimu RW, Bit m m
04.08 04.08
Rozsah 0 nebo 1 Zaklnast. | 0
Kombinace téchto parametrd urCuje rezim regulace + L yy L
(rezim regulace otacek a tfi reZimy regulace momentu). 03.06+ve [ 03.06-ve  03.06+ve | 03.06-ve
03.01 03.01
#0412 #0413 [a]
0 0 rezim regulace otaCek (zakladni
nastaveni)
1 0 zakladni rezim regulace proudu a Q1 - motoricky chod vped
nebo momentu Ela%zn; i?::::\:r ﬁz:rri‘:lfyv:lfgd vpred a generatorcky chod vzad
0 1 rezim regulace momentu s omeze- jsou aplikovany pfi omezeni rychlosti 3.01, kdy regulacni odchylka
nim otadcek 3.06 je kladna
1 1 rezim regulace navijecky/odvijecky Obr. 18 Rezim regulace momentu s omezenim otacek

Hodnota zadaného momentu je kladna

#04.12=0a#04.13=0
Rezim regulace otacek M m

[a] [o]

#04.12=1a#04.13=0
Zakladni reZim regulace proudu nebo momentu

V tomto rezimu je zadana hodnota momentu 04.08 n n
vstupem do proudové smyCky a je upravena prou-

dovym omezenim 04.03, proudovym omezenim _04.08 04.08
mlstkt 1 a 2 04.05 a 04.06, a dale max. rychlosti 03.06 +ve 1 03.06-ve  03.06+ve | 03.06-ve

zmény pozadovaného proudu 05.04.

~ 03.01 03.01
Zadana hodnota otacek 01.01 nesmi byt nulova.

a Q4 - generatoricky chod vpred

#04.12 =0a#04.13=1 b Q3 - motoricky chod vzad

= , L. . Zaporny moment, generatorcky chod vpied a motoricky chod vzad
Rezim regulace momentu s omezenim otacek, viz jsou aplikovany pFi omezeni rychlosti 3.01, kdy regulaéni odchylka

3.06 je zaporna

obr.18 a 19

V tomto rezimu je vystup otackové smycky (03.07)
omezen bud na hodnotu zadané hodnoty momentu
04.08, nebo na nulu. Zalezi na tom, zda je regulacni
odchylka otacek 03.06 pozitivni nebo negativni a na
tom, zda je Zddana hodnota momentu pozitivhi nebo
negativni (j. na relativnich polaritach).

Ve dvou kvadrantech motorického provozu jsou
otacky omezeny na hodnotu vysledného zadavaciho
signalu 03.01, coz zabranuje nefizenému zvySovani
otacek pfi odstranéni zatéze. Méni¢ by mél byt
nastaven pro provoz pfi mirnych nadmérnych
otackach pfi odpojeni zatéze, aby byl zajiStén
odpovidajici zadany proud pfi vSech otackach.

Ve dvou kvadrantech rekuperaéniho provozu je
zadany proud (nastaveny zadanou hodnotou
momentu 04.08) blokovan, jsou-li otacky nizSi nez
otacky nastavené hodnotou vysledného zadavaciho
signédlu 03.01. To zabrahuje sniZeni zatéZovaciho
momentu, které ma za nasledek reverzaci otacek.
Hodnota 03.01 by méla byt nulova.
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Obr. 19 Rezim regulace momentu s omezenim otacek
Hodnota zadaného momentu je zaporna

#04.12=1a#04.13=1

Rezim regulace navijecky/odvijecky

Tento rezim se nedoporucuje pouzivat. V pripadé
potieby kontaktujte firmu Control Techniques
Brno s.r.o.

Blokovéni kvadrantu 1 [ Rw, Bit
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. | 1

#04.14 = 0 Blokovano

#04.14 =1 Povoleno

Provoz ve kvadrantu 1 je definovan jako motoricky ve
sméru vpied, pficemz otacky i moment maji kladné
hodnoty.



Blokovani kvadrantu 2 RW, Bit Komparacni aroveri RW, Uni
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. pro 4Q 1 zkoseni proudu 1
Zakl.nast. pro 1Q 0 Rozsah 0 az 1000 | zakinast. | +1000

#04.15 =0 Blokovano

#04.15 =1 Povoleno

Provoz ve kvadrantu 2 je definovan jako rekuperaéni ve
smeéru vzad, pficemz otacky jsou zaporné a moment
kladny.

Blokovani kvadrantu 3 RW, Bit
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. pro 4Q 1
Zéakl.nast. pro 1Q 0

#04.16 = 0 Blokovano

#04.16 =1 Povoleno

Provoz ve kvadrantu 3 je definovan jako motoricky ve
sméru vzad, pficemz otaCky i moment maji zaporné
hodnoty.

Nastavuje prahovou hodnotu pro skuteéné hodnoty
otatek, za niz je #04.24=1 (indikace prekroceni
komparacni urovné), a je pocateénim bodem pro
zkoseni 1 (je-li pouzito). Proud kotvy se snizuje v
zavislosti na otadCkach se strmosti definovanou
parametrem 04.22.

Parametr 04.20 muze byt také pouZit jako komparaéni
uroven otacek pro vSeobecné ucely.

Je-li pouzito jenom jedno zkoseni, musi to byt
zkoseni 1. Jsou-li pouzita obé, zkoseni 1 musi byt
prvni.

Komparacni aroveri RW, Uni
zkoseni proudu 2
Rozsah 0 az 1000 I Zakl.nast. +1000

Blokovani kvadrantu 4 RW, Bit
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. pro 4Q 1
Zakl.nast. pro 1Q 0

#04.17 = 0 Blokovano

#04.17 =1 Povoleno

Provoz ve kvadrantu 4 je definovan jako rekuperaéni ve
smeéru vpfed, pficemz otacky jsou kladné a moment
zaporny.

04.18 Automaticka zména na RW, Bit
proudové omezeni 2
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. I 0

#04.18 = 0 Blokovano

#04.18 =1 Po povelu START je po uplynuti ¢asového
intervalu (nastaveného parametrem 04.19)
proudové omezeni 1 automaticky zménéno
na proudové omezeni 2.

Casovaé proudového omezeni

| Rw,uni

Rozsah 0 a3 255 Zaklnast. | 000

MlZze byt naprogramovan ¢asovy interval do 255 sekund.
Je-li #04.18 = 1, je po povelu START po uplynuti tohoto
Casového intervalu automaticky zvoleno proudové
omezeni 2. Tato vlastnost je vhodné pro aplikace, KDE
JE MOTOR PRI ROZBEHU KRATKODOBE PRETE-
ZOVAN, jako jsou napf. misici stroje (zatizeni pfi
rozbéhu je velké a klesa na nizsi, konstantni hodnotu az
po urcité dobé chodu stroje).
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Rozsah |

Nastavuje prahovou hodnotu pro skuteéné hodnoty
otatek, za niz je #04.25=1 (indikace prekroceni
kéomparacni Urovné), a je pocateénim bodem pro
zkoseni 2 (je-li pouzito). Proud kotvy se snizuje v
zavislosti na otadCkach se strmosti definovanou
parametrem 04.23.

Parametr 04.21 muze byt také pouZit jako komparaéni
uroven otacek pro vSeobecné ucely.

Zkoseni proudu 1 | RW, Uni

0 a3 255 | zakinast. | o000

Rozsah \

Nastavuje strmost zmény proudového omezeni kotvy se
zfetelem na otad€ky v obou smérech ot4€eni, nad
komparacni Urovni nastavenou parametrem 04.20, viz
obr.20.

Al
#04.22 = 128 x

Any

Zkoseni proudu 2 | RW, Uni

0 az 255 | zakinast. | o000

Nastavuje strmost zmény proudového omezeni kotvy se
zfetelem na ota€ky v obou smérech ot4€eni, nad
komparacni Urovni nastavenou parametrem 04.21, viz
obr.20.

Alp
#04.23 = 128 x

Ans
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Komparacni droveri zkoseni RO, Bit
proudu 1 pfekrocena

Rozsah 0 nebo 1 | zakinast | o

#04.24 =1 Je prekroCena nastavend komparacni
urover zkoseni proudu 1 (04.20).

Komparacni droveri zkoseni RO, Bit
proudu 2 pfekrocena
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. I 0

#04.25 =1 Je prekroCena nastavend komparacni
uroven zkoseni proudu 2 (04.21).

I 04.22

04.20 04.21 n

Obr. 20 Vypocet strmosti zkoseni proudu 1 a 2
Blize viz text, parametry 4.22 a 4.23
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MENU 05

Proudova smycka

Proudova smycka predstavuje konelné zpracovani
zadavacich signalt otacek a momentu a signalt ze
zpétnych vazeb. Vysledkem je stanoveni uhlu otevfeni
tyristorovych mustku.

Hlavnim vstupem je kone¢ny zadany proud, ktery je
upraven max. rychlosti zmény pozadovaného proudu,
secteny algebraicky se skute¢nou hodnotou proudu a
dale modifikovan parametry této skupiny menu.

Skute€na hodnota proudu (signal zpétné vazby) je
upravena konstantou tak, aby na displeji byla zobrazena
hodnota skute¢ného proudu v ampérech. Skute¢na
hodnota proudu ma také dulezitou funkci v obvodech
ochran ménice. Zpétnovazebni signal je monitorovan pfi
pfekro€eni nastavenych prahl pretizeni a modifikovan
naprogramovanymi hodnotami doby pfetiZzeni. Pouziti
dvou parametrd pro C¢asové omezeni umozrfiuje
nastaveni doby chlazeni motoru del$i, nez je jeho doba
ohfevu.

Aby pohon uspokojivé pracoval pfi nulovych otackach,
musi byt zvinéni proudu méfené na svorce 11, vyjadiené
napétovym signalem, minimainé 0,6 V. Urover proudu
méfena v bodé& nepferuSovaného proudu je pfi této
urovni zvinéni 9,2 % jmen. hodnoty proudu meénice.

U SW verze 05.xx.xx a vy$Si umoziuje parametr 05.29
uzivateli zvysit odpory proudové zpétné vazby 1,6 krat.
Kdyz je #05.29 =1 a odpory proudové smyCky byly
zvétSeny, potom minimalni zvinéni nastava jiz pfi 5,7 %
jmen. hodnoty proudu ménie. Zatézové odpory by se
nemély ménit v pfipadé&, je-li zvinéni na svorce 11 vétsi
nez0,6 V.

Skute¢na hodnota proudu I RO, Bi

Rozsah +1000 | zakinast.

Tento signal je odvozen od internich transformator(
proudu. Je pouzivan pro regulaci v uzaviené smycce,
indikaci proudu kotvy a pro ochranu motoru.

Skute€na hodnota proudu RO, Bi

(Ampéry)

Rozsah +1999 A | Zakl.nast.

Signal 05.01 upraveny konstantou tak, ze na displeji je
zobrazena hodnota skute€ného proudu v Ampérech. Viz
také 05.05.

Mentor 11, SW 05.xXX.XX
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Uhel otevieni I RO, Uni

Rozsah 277 a7 1023 | zakinast |

Toto je vystup proudové smycky a vstupni signal do
fidiciho obvodu ASIC, ktery vytvafi zapalovaci impulzy.
#05.03 = 1023 odpovida plnému otevieni vpied.

Max. rychlost zmény RW, Uni
pozadovaného proudu
Rozsah 0 az 255 Zakl.nast. 40

Tento parametr omezuje maximalni rychlost zmény
pozadovaného proudu. Star$i typy motorl, zejména v
nelisténém provedeni, mohou mit tendenci k prohofeni
komutatoru, jestlize je rychlost zmény proudu prili§ velka.
Je definovan jako

#05.04

S =lmax X 6f X
256
kde
S = rychlost zmény pozadovaného proudu v As”
f = frekvence sité v Hz

Imax = max. proud (A)
Konstanta max. proudu RW, Uni

Rozsah 0 az 1999 Zakl.nast.

Timto parametrem je upravena hodnota parametru 5.02.
Nema to zadny vliv na ochranu motoru.
Hodnota nastaveni 05.05 se vypocte takto:

|max

#05.05 =

jestlize Imax > 1999 A

10
#05.05 = Inax jestlize 200 A < lmax < 1999 A
#05.05 =lmax X 10 jestlize Imax < 200 A

kde Imax je 1,5 nasobek jmen. proudu meénice

Komparacni uroven RW, Uni
pretizeni
Rozsah 0 az 1000 Zakl.nast. +700

Nastavuje komparacni uUroven pro skute¢né hodnoty
proudu, pfi jejimz pfekroCeni zacina integrace proudoveé
ochrany I x t.

Pro zruseni hlidani pretizeni je nutno nastavit
parametry 05.07 a 05.08 na hodnotu 0.



Doba integrace ochrany | x t RW, Uni

(ohfev - smér nahoru)

Rozsah 0 a2 255 | zakinast | 030

Doba integrace pro 05.06. Pouziti ve spojeni s 05.08 tak,
Ze #05.07 < #05.08.

Doba t do vypnuti je:

1000 - (#05.06)
t = (#05.07) x

(#05.01) - (#05.06)

Viz také parametr 10.18.
Pro zruseni hlidani pretizeni je nutno nastavit
parametry 05.07 a 05.08 na hodnotu 0.

Doba integrace ochrany | x t RW, Uni
(chlazeni - smér dolt)
Rozsah 0 a3 255 | zakinast. | o050

Doba integrace 05.06. Pouziti ve spojeni s 05.07, tak, ze
#05.07 < #05.08.

Doba t do vypnuti je:

1000 - (#05.06)
t = (#05.08) x

(#05.06) - (#05.01)

Viz také Menu 10, parametr 10.18.
Pro zruseni hlidani pretizeni je nutno nastavit

paramatry 05.07 a 05.08 na hodnotu 0.
Povoleni samoc¢inného ladéni-

| Rw, Bit

0

Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. I

#05.09 =0 Samocdinné ladéni blokovano

Samocinné ladéni smy¢ky proudu (béhem startu):
- Odpojte  buzeni motoru, jestlize je pouzito
konstantni buzeni (rozpojte svorky L11 a L12)
Dodrzujte bezpecnost prace !

- Aktivujte samoginné ladéni - nastavte #05.09 = 1
- Odblokujte méni¢ vstupem TB4-31 (povel Start)

Jakmile je proces samocinného ladéni ukoncen, relé
Status se na 50 ms rozepne a poté parametr 05.09
automaticky prejde do stavu 0. U&elem tohoto procesu je
umoznit zahajeni samocinného ladéni, je-li "Provoz
povolen”, ale i vratit méni¢ do bezpeéného stavu, kdyz je
samocinné ladéni ukon&eno. Ma-li hfidel motoru
tendenci se béhem tohoto procesu otacet, je nutno hfidel
motoru proti otaceni zajistit.

61

Poznamka

1. VySe uvedeny popis pfedpoklada, Zze poruchové relé
(méni¢ pfipraven) je propojeno s jednim ze vstupu
“Provoz povolen" (tim, ktery je aktivovan).

Je-li motor provozovan s regulaci buzeni (Menu 06),
buzeni bude automaticky vypnuto.

3. Samocginné ladéni zméni hodnotu parametrd 05.12
az 05.15.
Omezeni plného otevreni RW, Bit
mostu
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 0

Omezeni plného otevieni mostu umoziuje zvySeni
napéti kotvy béhem rekuperace na 1,16 nasobek
napajeciho napéti. Pri velmi "mékké" napajeci siti mize
byt omezeni otevieni mostu pfili§ blizko bodu kfizeni
(nezkomutovani - prohofeni mostu).

Nastaveni #05.10 = 1 zvySuje Cinitele bezpecnosti, ale
snizuje maximalni napéti kotvy b&hem rekuperace na

1,05 nasobek napajeciho napéti.
Skuteéné pretizeni | RO, Uni

Rozsah | 0 a2 1999 | zakinast. |

Monitoruje hodnotu integralu ochrany | xt. Jakmile in-
tegral dosahne nastavené hodnoty urCené parametry
05.06, 05.07 a 05.08, dojde k vypnuti ménice v dusledku
proudového pretizeni | xt. K vybaveni poruchy |xt
dojde, kdyz 05.11 dosahne hodnoty

10
[1000 - (#05.06)] x —-
16

Rychlost (strmost), kterou se 05.11 zvySuje nebo snizuje,
je regulovana hodnotami parametri 05.07 a 05.08.

Pro zruseni hlidani pretizeni je nutno nastavit
paramatry 05.07 a 05.08 na hodnotu 0.

Integracni zisk v oblasti RW, Uni
nespojitych proudt
Rozsah 0 az 255 Zakl.nast. 16

Nastavte prostfednictvim samoc&inného ladéni paramet-
rem 05.09.

Tento parametr se nastavuje za ucelem opravy chyb v
predbézném stanoveni uhlu otevfeni v oblasti pferuSo-
vaného proudu. Je-li parametr 05.15 nastaven spravné,
05.12 ma maly vliv. Je-li v8ak nastaven pfili§ vysoko,
muZze dojit k nestabilité.

#05.12

Pouzity zisk =
128
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Proporcionalni zisk v oblasti RW, Uni

spojitych proudd

Rozsah 0 az 255 Zakl.nast. 16

Volba rezimu "Moment po RW, Bit
povelu Stop”
Rozsah 0 nebo 1 | zakinast | 1

Nastavte prostfednictvim samoc&inného ladéni paramet-
rem 05.09.

Tento parametr umoznuje, aby proudova smycka
sledovala velmi t&sné skokovou zménu proudu. Je-li
nastaven prili§ vysoko, dojde k pfekmitnuti. Je-li nas-
taven pfili§ nizko, bude dosazeno nové hodnoty proudu
pfili§ pomalu.

#05.13
Pouzity zisk =
512
Integracni zisk v oblasti v oblasti RW, Uni
spojitych proudd
Rozsah 0 az 255 Z3akl.nast. 16

Nastavte prostfednictvim samocinného ladéni paramet-
rem 05.09.

Jeho hodnota zavisi na C&asové konstanté motoru.
ZvySeni hodnoty parametru 05.14 zlepSi odezvu prou-
dové smycky, avSak pfi riziku nestability.

#05.18 =0 Motor ma moment po povelu Stop
#05.18 =1 Motor nema moment po povelu Stop

Je-li #05.18 = 1, logika posune zpét uhel otevfeni, kdyz
méni¢ dostal povel Stop a kdyz otacky klesnou pod
0,8 % maximalnich otacek (nulové otacky). Po kratkém
Casovém zpozdéni jsou také zablokovany tyristory. To
zabranuje "plizeni motoru” (creep) a pouziva se v
aplikacich, v nichz se nepozaduje moment motoru pfi
nulovych otackach. Viz také 05.19.

Volba rezimu "Moment pfi RW, Bit

nulovych otackach

Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. 0

Ma vyznam pouze je-li #05.18 =1 (parametr 05.18 ma
vy$Si prioritu)

#05.19 = 0 Motor nema moment pfi nulovych otac¢kach.
Pfi nulovych otackach je zabranéno plizeni
motoru.

Motor ma moment pfi nulovych otackach
Tento rezim tedy umoziuje pliZivé rychlosti,

#05.19 = 1

o #05.14 orientaci hfidele a jiné funkce v blizkosti
Pouzity zisk = nulovych otadek. Po piikazu Stop je
1024 zabranéno jakémukoliv plizeni motoru.
Pravdivostni tabulka parametr(i 05.18 a 05.19
m Konstanta motoru I RW, Uni Moment po | Moment pFi #05.18 | #05.19
Rozsah 0 a3 255 | zakinast. | s0 povelu Stop | nulovych otagkach
Tento parametr se pouziva pro stanoveni méfitka NE NE 1 0 1)
poZadovaného proudu tak, aby regulaéni smycka NE ANO 1 1
spravné stanovila nastavila Uhel otevieni v oblasti ANO ANO 0 X
nespojitého proudu. Nastavuje se automaticky pfi 1) Zakladni nastaveni
samocinném ladéni parametrem 05.09.
: m Primeé fizeni thlu otevieni [ Rw, Bit
m Rezervovano I Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. | 0
Rozsah I Zakl.nast. I

Blokovani otevreni tyristort I RW, Bit

Rozsah 0 nebo 1 | zakinast. | o

Je-li #05.17 = 1, jsou tyristory obou mustk( zablokovany
a akceleracni a decelera€ni rampy vyresetovany.
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#05.20 = 0 Blokovano

#05.20 = 1 Uhel otevieni 05.03 je dan hodnotou zada-
vaciho signalu 02.01. Tento rezim je dulezi-
ty pro diagnostiku systému, zejména pfi ne-
stabilité, protoZze umozfiuje Cinnost ménice
bez vlivu jak otackové tak i proudové smyc-
ky a tim eliminuje jejich plsobeni na sys-
tém

Poznamka

Toto opatfeni je nutno pouzivat opatrné. Je-li zadanou
hodnotou 02.01 neexistuje zadna ochrana proti
nadmérné akceleraci, vyst. napéti nebo proudu.
V ¢innosti je pouze ochrana proti okamzitému nad-
proudu. Po ukonceni zkou$ek je nutno nezapomenout
znovunastavit #05.20 = 0.



Blokovéni miistku 2 | Rw, Bit

Rozsah 0 nebo 1

| zakinast | o

#05.21 = 0 Blokovano

#05.21 =1 Pouze u instalaci paralelniho 12-pulsniho
4-kvadrantového systému obsahujiciho dva
ménice, které maji mit sdilenou zatéz, aby
se zabranilo zméné vodivosti mastku u
jednoho ménice, zatimco druhy je stale
vodivy.

Adaptivni regulace I RW, Bit

Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. I 0

#05.22 = 1 Adaptivni regulace je blokovéna

#05.22 =0 Proudova smycka pouziva dva rizné algo-
ritmy, z nichZz jeden vyuziva vysoky zisk v
oblasti nespojitého proudu. To je nevhodné
pro nékteré aplikace, napf. pro nemotorické
zatéze, pro néz by méla byt adaptivni
regulace blokovana.

Jednokvadrantovy sériovy RW, Bit
12-ti pulzni provoz
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 0

#05.23 = 0 Blokovano

Aktivovani této funkce konfiguruje méni¢ pro dodavani
normalnich a zpozdénych zapalovacich pulzi na jednu
12-kanalovou vykonovou desku. Tato funkce nemuze byt
aktivovana, jestlize je aktivovan kterykoliv z dalSich dvou
kvadrantl mustku (04.16 a 04.17).

V 6-ti pulsnich tyristorovych ménicich je proud odebi-
rany ze vstupnich fazi nespojity. Z kazdych 180°el cyklu
stfidavého napajeni se odebira plny zatéZovaci proud po
dobu 120°el a zadny po dobu zbyvajicich 60°el. To
zpUsobuje urcité harmonické zkresleni napajeci sité.

12-ti pulsni tyristorové ménice odebiraji proud pinych
360°el cyklu stfidavého napajeni a tvar viny proudu je
velmi blizky sinusovce, coZz ma za nasledek velmi
redukované zkresleni.

DalSi vyhodou je mnohem hladSi stejnosmérny vystupni
proud z 12-ti pulznich ménic¢a.

Pro &tyfkvadrantovy sériovy 12-ti pulzni provoz jsou dvé
vykonové 12-ti kanalové desky fizeny z desky plosného
spoje MDA1.

m Sériovy 12-ti pulzni provoz I RW, Bit
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. I 0
#05.24 =0 Blokovano

Tento parametr by mél byt nastaven pfi provozu bud v
jednokvadrantovém nebo  é&tyfkvadrantovém  12-ti
pulznim rezimu. Parametr 05.23 (viz vySe) je c&ten
programovym vybavenim pouze pfi zapnuti ménice a
béhem cyklického resetu (reset, kdy je méni¢ blokovan).
Je-li pfi ¢teni 05.23 odblokovan druhy kvadrant
kteréhokoliv mlstku, nastavi se parametr 05.23 na nulu.
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Poznamka

U sériového 12-ti pulzniho rezimu zalezi na sledu fazi.
Sled fazi na tyristorovych blocich musi odpovidat sledu

L1,L2,L3 (#10.11 =1).
Paralelni 12-ti pulzni provoz I RW, Bit

Rozsah | 0 nebo 1

| zakinast. | o

#05.25 = 0 Blokovano

Tento parametr dava ménici pokyn k provozu v para-
leInim 12-ti pulsnim rezimu (jednokvadrantovy nebo &tyf-
kvadrantovy rezim). Pro 4-kvadrantovy provoz musi byt
parametr 05.21 (viz vySe) nastaven na 1 a vstup F10
kazdého méni¢e musi byt pfipojen k vystupu ST5
druhého ménice. Musi byt rovnéz spojeny fidici svorky
0V obou ménicu.

Bezpecnostni rezerva pri RW, Bit
prepinani mustkd
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 0

#05.26 = 0 Blokovano

PFfi prfechodu vedeni jednoho mustku na druhy se
nastavenim #05.26 = 1 pfidava dodatecna bezpecnostni
rezerva.

Pribézné samocinné RW, Bit
ladéni (Autotune)
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 0

#05.27 = 0 Blokovano

Tento parametr umoznuje prubé&zné samocinné ladéni
proudové smycky. Méni¢ pribézné monitoruje proud
v oblasti nepferuSovanych proudd a nastavuje zisk
proudové smycky podle naméfené hodnoty zvinéni, a to
kromé parametru 05.14 (parametr 05.14 mlze byt
nastaven standardnim procesem samocinného ladéni,
viz 05.09).

Priibézné samocinné ladéni také nepracuje v pfipadé
12-pulsniho sériového napajeni.

Zmenseni hystereze pri RW, Bit
komutaci
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 0

#05.28 = 0 Blokovano

Mezi pfepinanim jednotlivych tyristorovych mustka je
viazena hystereze, ktera zabranuje nezadoucim
oscilacim pfi proudech blizicich se nule.

Standardni hystereze je 1,6 % max. proudu.

Aktivaci tohoto parametru je hystereze snizena na 0,2 %
max. proudu.
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Zvyseni citlivosti proudové RW, Bit
zpétné vazby

Rozsah 0 nebo 1 | zakinast 0

#05.29 = 0 Blokovano

Pfi pouziti ménic¢e s motorem s velkou indukénosti, jako
napf. u vytah(, je mozné zvysSit hodnotu zatéZovaciho
odporu proudového ¢idla 1,6 krat za ucelem zvySeni
citlivosti proudové smyCky zejména v oblasti malych
proudd. SW meéniCe zajisti neménnost nastavenych
limitd.

Je-li parametr 05.29 aktivovan, potom by parametr 05.15
nemeél byt nastaven blizko své maximalni hodnoty (255),
protoze parametr 05.29 ma vliv i na parametr 05.15.
Proces samocinného ladéni probihda s ohledem na
nastaveni parametru 05.29.
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MENU 06

Buzeni

Soucast programového vybaveni méni¢u Mentor |l je
regulace buzeni.

Méni¢e Mentor Il do velikosti vystupniho proudu 210 A
jsou vybaveny interni budici jednotkou MDA3 a budici
proud je mozno nastavit do max. hodnoty 8 A a to
pomoci parametrd Menu 6 a pFepinace J1 (na desce
MDAB3).

U ménicd Mentor Il velikosti vystupniho proudu 350 A a
vysSich je mozné pouzit bud interni nefizeny diodovy
usmérfiova¢ do 20 A (potom se Menu 6 neaplikuje),
nebo pouzit volitelnou externi jednotku buzeni FXM5
(v tom pfipadé je mozné budici proud nastavit pomoci
parametri Menu 6).

Lze naprogramovat dvé volitelné hodnoty maximalniho
budiciho proudu. Niz8i hodnotu maximalniho budiciho
proudu lIze aplikovat v soucinnosti s programovatelnym
Casovatem, takZze kdyz pohon neni v chodu, buzeni
muze byt automaticky pfepnuto na Usporny rezim.

Vysledny zadany budici proud je algebraicky secten se
skute€nou hodnotou budiciho proudu, ¢imz se vytvofi
proudova regula¢ni odchylka, ktera je vstupem do
smyc¢ky budiciho proudu. Vystupem regulatoru budiciho
proudu je Uhel otevieni, ktery je omezen maximalnim
Uhlem otevieni.

Budici proud mlze byt alternativné Fizen pfimo jednim
z parametrd 06.08 nebo 06.09 (max. budici proud)
prostfednictvim  programovatelného vstupu nebo
pomoci SW vybaveni. Je to moznost pfimého fizeni
Uhlu otevieni tyristord. To je uziteCné zejména pro
diagnostiku.

Hlavnimi vstupy v reZzimu odbuzovani jsou:
« zinterni logiky - napéti kotvy
e z externiho vstupu - bod nastaveni zpétné proti-
elektromotorické sily

Vystupem napétové smycky protielektromotorické sily
je zadana hodnota budiciho proudu. Je zavisla na
naprogramovanych hodnotach maximalnich a mini-
malnich hodnot budiciho proudu. Napétova smycka
srovnava vypoctenou hodnotu protielektromotorické
sily s naprogramovanym bodem nastaveni, ktery se
pouziva jako Cinitel pfi stanoveni pozadovaného
budiciho proudu. Vystup napétové smycky, a v
dasledku toho pozadovany budici proud, je maximaini,
kdyZ je vypocitana protielektromotoricka sila mensi nez
hodnota bodu nastaveni. Kdyz vypocitana hodnota
prekracuje hodnotu bodu nastaveni (pfi jmenovitych
otackach), napétova smycka snizuje budici proud
pozadovany pro regulaci vypocitané
protielektromotorické sily na hodnotu bodu nastaveni.

Mentor 11, SW 05.xXX.XX

66

Alternativné Ize pozadovany proud zadat pfimo, aniz by
bylo potfeba pouzit napétovou smycku. Lze nastavit
dvé hodnoty maximalniho budiciho proudu. V tomto
rezimu by hodnota bodu nastaveni
protielektromotorické sily méla byt nastavena na
maximum, takZe napétova smycCka vzdy vyzaduje
maximalni budici proud. Pozadovany proud je potom
dan parametrem zvoleného maximalniho budiciho
proudu.

Protielektromotorick sila | RO, Uni
Rozsah 0 a2 1000 | zakinast. |

Vypocitana protielektromotoricka sila motoru dana
napétim kotvy minus kompenzace IR 2 (06.05). Zpétna
vazba smycky elektromotorické sily v rezimu odbuzova-
ni.

Pozadovany budici proud | RO, Uni

Rozsah 0 a7 1000 | zakinast. |

Vystup ze smyCky elektromotorické sily, upraveny
omezenimi 06.08, 06.09 a 06.10.

Skutec¢na hodnota RO, Uni
budiciho proudu
Rozsah 0 a7 1000 | zakinast. |

Signal ze zpétné vazby smycky budiciho proudu.

(XY Uhel otevieni | RO, Uni

Rozsah 261 a2 1000 | zakinast. |

Hodnota #06.04 = 1000 odpovida plnému uhlu otevfeni.

m Vystup kompenzace IR 2 [ RO, Bi
Rozsah +1000 | zakinast. |

Upraveny signal 03.08 kompenzaci IR 2 (06.06).

(X Kompenzace IR 2 | Rw, Uni

Rozsah 0 a3 255 | zakinast. | o000

Programovatelny &initel pouzivany pro vypocet IR ubyt-
ku napéti kotvy jako korekce naméfeného napéti kotvy,
aby bylo mozno vypocitat protielektromotorickou silu.

Je-li #06.20 = 0:
(#03.08) x (#06.06)
#06.05 =
2048
Je-li #06.20 = 1:
(#04.02) x (#06.06)
#06.05 =
2048



Priklad nastaveni parametru 06.06
napéti kotvy 400 V
proud kotvy 200 A
odpor kotvy 0,1 Q

IxR=20V

Pro méni¢ M210 a proud 200 A je
#03.08 = 635 jednotek, takze

20 x 2048
ET 1 o)1 R ——— = 64 jednotek
635
#06.07 = 380 V

Bod nastaveni RW, Uni
protielektromotorické sily
Rozsah 0 az 1000 V | Zakl.nast. +1000

Programovatelna hodnota protielektromotorické sily
kotvy ve voltech, pfi niz se zacina buzeni zeslabovat. Je
definovana jako napéti, pfi némz se dosahuje

jmenovitych otacek.
Maximalni budici proud 1 I RW, Uni

06.08
Rozsah 0 a2 1000 | zakinast. | +1000

Programovatelna max. Zadana hodnota budiciho
proudu. Je-li pouzita regulace buzeni v proudovém
rezimu, stane se tento parametr referenci proudu
(pozadovanou hodnotou) smy¢ky regulace buzeni a bod
nastaveni protielektromotorické sily by mél byt nastaven
na maximum, aby se zabranilo odbuzovani. Naopak, je-
li pozadovana ochrana motoru proti pFepéti pfi
odbuzeni, bod nastaveni proti- elektromotorické sily by

mél byt nastaven na maximalni napéti kotvy.
Maximalni budici proud 2 I RW, Uni

06.09
Rozsah 0 a2 1000 | zakinast. | +500

Alternativa k 06.08 pro pouziti v iasporném rezimu.

Viz 06.12, 06.14 a 06.15.
Minimalni budici proud | RW, Uni

Rozsah 0 a2 1000 | zakinast. | +500

Minimalni hodnota pozadovaného proudu. Zabranuje se
tim nadmérnému odbuzeni, napf. pfi malych zatiZzenich.
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Konstanta zpétné vazby RW, Uni

budiciho proudu

Rozsah 201 az 216 Zakl.nast. | 204

Karta MDA3 ma pevny zatéZzovaci odpor. Parametr
06.11 umoznuje uzivateli pouzit konstantu zpétné vazby
proudu. Vystupem je hodnota 06.03. Jmenovity maxi-
maini proud je 2 A nebo 8 A (uréeno propojkou J1).

J1 06.11 MDA3
poloha nastaveni max. ampery
2A 201 0,5
2A 202 1,0
2A 203 1,5
2A 204 2,0
8A 205 25
8A 206 3,0
8A 207 3,5
8A 208 4,0
8A 209 4,5
8A 210 5,0
8A 211 5,5
8A 212 6,0
8A 213 6,5
8A 214 7,0
8A 215 7,5
8A 216 8,0

Poznamka

Mentor Il maze byt také pouzit s kartou MDA3 Issue
(rev) 1, max. proud 5 A. Parametr 06.11 ma potom
rozsah 101 az 110 a rozsah budiciho proudu je od
0,5 Ado 5 Av krocich po 0,5 A.

Pro regulaci buzeni miize byt také pouzita jednotka
FXMS5 (kapitola 9), maximalni budici proud 20 A.

Casova prodleva RW, Uni

usporného rezimu buzeni

Rozsah 0 a3 255 s | zakinast. | 030

Umoznuje meéni¢i automatické prepnuti na maximalni
budici proud 2 (redukované nastaveni) poté co byl
méni¢ na urcity ¢as zablokovan (v sec) dle hodnoty
zadané timto parametrem. Umoziiuje, aby nedochazelo

k nad-mérnému oteplovani vinuti, kdyz je ménic
zastaven
a ventilace motoru je vypnuta. Snizenou Uroven

budiciho proudu lze také vyuzit za ucelem zabranéni

kondenzace, kdyz se motor nepouziva.
Povoleni buzeni

| Rw, Bit

Rozsah 0 nebo 1

| zakinast. | o

#06.13 = 0 Blokovéano
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Voli€¢ maximalniho buzeni 2 I RW, Bit

Rozsah 0 nebo 1 | zakinast | o

#06.14 = 0 Je zvoleno maximalni buzeni 1.

#06.14 = 1 Je zvoleno maximalni buzeni 2. Je automa-
ticky Fizeno €asovou prodlevou usporného
rezimu buzeni (je-li #06.15 = 1), viz 06.12.

Povoleni ¢asové prodlevy RW, Bit
usporného rezimu buzeni
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. 0
#06.15=0 06.14 se stava uzivatelskym R/W parame-
trem.

RW, Bit

#06.15 =1 06.14 automaticky fizen ¢asovou prodlevou
Voli€ zisku smy¢&ky budiciho
proudu

usporného rezimu buzeni, viz 06.12.
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 1

#06.16 = 0 Zisky smycky buzeni jsou snizeny na polo-

Integraéni zisk smy&ky napéti RW, Bit

vinu. To maze mit praktické vyuziti v pfipa-
Rozsah

0 nebo 1 | zakinast. | o

dé nestability.
#06.17 = 1

Integracni zisk se zdvojnasobi. Je to vhod-
né tehdy, je-li pozadovano mensi prekmit-
nuti.

06.18 Povoleni kalibrace zisku otacek RW, Bit

Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. 0

#06.18 = 0 Blokovano

Tento parametr nastavuje zisky otackové smycky
(Menu 03) pro kompenzaci zeslabovani budiciho toku v
rezimu regulace buzeni. Reakce momentu tedy zistava
v podstaté konstantni v celém rozsahu otacek.

Je definovan jako:

kde G = &initel nastaveni zisku otackové smycky
Primé fizeni uhlu otevreni

[ Rw, Bit

Rozsah 0 nebo 1

| zakinast. | o

#06.19 = 0 Blokovano

Umozriuje pfimé fizeni uhlu otevieni parametrem 06.08.
Je omezen pouze max. uhlem otevieni. Umoziuje
provoz bez smycky napéti nebo proudu (za ucelem
diagnostiky).
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Poznamka

V tomto rezimu neni zadna ochrana proti nadmérnému
budicimu napéti a proudu.

Voli¢ zdroje pro kompenzaci RW, Bit
IR2
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 0=03.08
1=04.02

Ur€uje zdroj pro kompenzaci IR 2. Zdroj maze byt bud
vystup integraéni slozky regulatoru PID (03.08) nebo

zadané hodnoty proudu (04.02).
Maximalni uhel otevreni | RW, Uni

Rozsah 0 a2 1000 | zakinast. | +1000

Omezuje uhel otevieni v pfipadech, kdy pIné otevfeni
180° by mélo za nasledek prepéti na budicim vinuti.
Muze byt pouzito v pfipadech, kdyz je napajeci napéti
mnohem vétsi nez pozadované budici napéti, aby se
zabranilo nebezpedi prepéti.

Voli¢ piné fizeného nebo RW, Bit
pulfizeného mustku
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 0
#06.22 = 0 Pulfizeny mustek.
Umozniuje volbu pllfizeného nebo pIné Fizeného

mustku usmérfiovaCe. Lze pouzit pouze ve spojeni
s regu-latorem buzeni FXMS5. Pfi pouziti FXM5 v rezimu
plné fizeného mustku nastavte #06.22=1 a LK3
v externi jednotce FXM5 do polohy "Full Control".

Snizeni | zisku proudové RW, Bit
smycky (:2)
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 0
#06.23 = 1 Snizeni zesileni regulatoru budiciho proudu
na polovinu.
Snizeni | zisku proudové RW, Bit
smycky (:4)
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 0
#06.24 = 1 Snizeni zesileni regulatoru budiciho proudu
na &tvrtinu.

Pfi nastaveni parametri 06.23 a 06.24 na hodnotu 1 se
zesileni snizi 8 krat.
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MENU 07

Analogové vstupy a vystupy

Konstanty maji charakter nasobitele a mohou mit
hodnotu od 0,000 do 1,999.

Zdroj (Source) a Misto ur€eni (Destination) urcuji
parametr, ktery ma byt pouzit bud jako vstup nebo jako
vystup. Tim definuji mj. funkci svorek programovatel-
nych vstupl a vystupd.

Menu 07 obsahuje tfi skupiny analogovych vstupl a
vystupU.

Analogové vstupy jsou rozdéleny do dvou samo-

statnych skupin:

e prvni je analogovy vstup s 12-bitovym A/D

pfevodnikem, ktery se standardné pouziva jako
vstup pro zadavani otacek (viz Menu 01), ale
muze byt také programovan pro jakykoliv realny
R/W parametr.
Vysoké presnosti se dosahuje pfreménou napéti
na kmitocet. Svorka (TB1-03) mlze byt progra-
movana (pouzita) jako vstup napéti nebo jako
vstup smyc¢ky proudu (0-20 mA nebo 20-0 mA
nebo 4-20 mA nebo 20-4 mA).

e druha skupina umozrfiuje nastavit konstanty a
pfifadit misto ur¢eni (cilovy parametr) pro &tyfi
vSeobecné vstupy GP1, GP2, GP3 a GP4
opatfené 10-bitovym pfevodnikem.

« Tii analogové vystupy (signal je zpracovan D/A
prevodniky - DAC) maji charakter progra-

movatelného zdroje s konstantou.
VSeobecny vstup 1 | RO, Bi

Rozsah +1000 | zakinast. |

Zobrazuje hodnotu analogového signalu pfivedeného na
svorku TB1-04. Miize byt pouzit jako vSeobecny vstup

pro monitorovani &i pro specialni aplikace procesoru 2.
VS§eobecny vstup 2 | RO, Bi

Rozsah +1000 Zakl.nast.

Zobrazuje hodnotu analogového signalu pfivedeného na
svorku TB1-05. MliZze byt pouzit jako v§eobecny vstup

pro monitorovani ¢i pro specialni aplikace procesoru 2.
VSeobecny vstup 3 | RO, Bi

Rozsah +1000 Zakl.nast.

Zobrazuje hodnotu analogového signalu pfivedeného na
svorku TB1-06. MiZe byt pouzit jako v§eobecny vstup
pro monitorovani ¢i pro specialni aplikace procesoru 2.
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VSeobecny vstup 4 I RO, Bi

I

Rozsah +1000 Zakl.nast. |

Zobrazuje hodnotu analogového signalu pfivedeného na
svorku TB1-07. MUze byt pouzit jako vSeobecny vstup
pro monitorovani ¢i pro specialni aplikace procesoru 2.

Vstup pro zadavani otacek I RO, Bi

&

Rozsah +1000 | zakinast. |

Zobrazuje hodnotu zadavaciho signalu otaéek na
svorce

TB1-03 nebo signal z master enkodéru na konektoru
PL4 upraveny konstantou 07.24. Zobrazovana veli€ina
se voli parametrem 07.25.

Efektivni hodnota vstupniho
napéti

RO, Uni

Rozsah 0 az 1000 Zakl.nast.

H

Monitoruje hodnotu napéti pfivedeného na vstupni
vykonové svorky L1, L2, L3.

ﬁ Teplota chladi¢e | RO, Uni
Rozsah 0 a2 1000 | zakinast. |
Monitoruje teplotu chladie tyristori u meénica
vybavenych termistory.

Zdroj pro DAC 1 [ RW, Uni
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | 201
Volba parametru pro analogovy vystup 1 (svorka

TB2-12). Hodnota zakladniho nastaveni 201 = 02.01,
post-ramp reference.

m Zdroj pro DAC 2 | RwW, Uni
Rozsah 0 a2 1999 | zakinast. | 302
Volba parametru pro analogovy vystup 1 (svorka

TB2-13). Hodnota zakladniho nastaveni 302 = 03.02,
skutec¢na hodnota otacek.

m Zdroj pro DAC 3 | Rw, uni
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | 304
Volba parametru pro analogovy vystup 3 (svorka

TB2-14). Hodnota zakladniho nastaveni 304 = 03.04,
napéti kotvy.

Misto uréeni pro GP 1 | RwW, Uni

I

Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | 318

Volba parametru (funkce) pro analogovy vstup 1 (svorka
TB1-04). Hodnota zakladniho nastaveni 318 = 03.18,
pevna reference otacek.

Zménéna hodnota se stava aktivni
stlac¢eni tlac¢itka RESET.

teprve po



| RW, Uni

Misto urceni pro GP 2
Rozsah 0 a2 1999 | zakinast | 408

| RW, Uni

Konstanta pro GP 3
Rozsah 0 a 1999 | zakinast | +1000

Volba parametru (funkce) pro analogovy vstup 2 (svorka
TB1-05). Hodnota zakladniho nastaveni 408 = 04.08,
zadana hodnota momentu.

Zménéna hodnota se stava aktivni teprve po

stlaceni tlacitka RESET.
| RwW, Uni

Misto uréeni pro GP 3
Rozsah 0 a2 1999 | zakinast. | 119

Volba parametru (funkce) pro analogovy vstup 3 (svorka
TB1-06). Hodnota zakladniho nastaveni 119 = 01.19,
REFERENCE 3.

Zménéna hodnota se stava aktivni teprve po

stlaceni tlacitka RESET.
| Rw, Uni

Misto uréeni pro GP 4
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | 120

Volba parametru (funkce) pro analogovy vstup 4 (svorka
TB1-07). Hodnota zakladniho nastaveni 120 = 01.20,.
REFERENCE 4

Zménéna hodnota se stava aktivni teprve po
stlaceni tlacitka RESET.

RW, Uni

Misto uréeni pro zadavaci
signal otacek
Rozsah 0 az 1999 Zakl.nast. 117

Volba parametru (funkce) pro zadavaci signal otacek
07.05. Hodnota zakladniho nastaveni 117 = 01.17,
REFERENCE 1.

Zménéna hodnota se stava aktivni teprve po

stlaceni tlacitka RESET.
| RW, Uni

Konstanta pro GP 1
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | +1000

Konstanta, kterou se nasobi signal z GP 1 (TB1-04).

#07.16
Konstanta =

1000
| RW, Uni

Konstanta pro GP 2
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | +1000

Konstanta, kterou se nasobi signal z GP 2 (TB1-05).

#07.17
Konstanta =

1000

Konstanta, kterou se nasobi signal z GP 3 (TB1-06).

#07.18
Konstanta =

1000
| RW, Uni

Konstanta pro GP 4
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | +1000

Konstanta, kterou se nasobi signal z GP 4 (TB1-07).

#07.19

Konstanta =
1000

RW, Uni

Konstanta pro zadavaci signal
otacek
Rozsah 0 az 1999 Zakl.nast. | +1000

Konstanta, kterou se nasobi signal z 07.05 (TB1-03
nebo PL4).

#07.20

Konstanta =

1000
| RW, Uni

Konstanta pro DAC 1
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | +1000

Konstanta, kterou se nasobi signal z 07.08. Upravuje
uroven signalu na vstupu TB2-12.

#07.21
Konstanta =

1000
| RW, Uni

Konstanta pro DAC 2
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | +1000

Konstanta, kterou se nasobi signal z 07.09. Upravuje
uroven signalu na vstupu TB2-13.

#07.22

Konstanta =

1000
| rRwW, Uni

Konstanta pro DAC 3
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | +1000

Konstanta, kterou se nasobi signal z 07.10. Upravuje
uroven signalu na vstupu TB2-14.

#07.23
Konstanta =

1000
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Konstanta referenéniho RW, Uni
enkodéru
Rozsah 0 az 1999 Zakl.nast. +419
Konstanta pro signal z referenéniho enkodéru

pfipojeného ke konektoru PL4. Hodnota by méla byt
nastavena tak, aby odpovidala maximalnim ota¢kam
motoru a poctu pulzt na otacku enkodéru.

Vypocet konstanty:

750 x 10°
#07.24 =
N x n

kde N = pocet pulzi na ota¢ku enkodéru
n = max. ota&ky motoru v min”’

Hodnota zakladniho nastaveni je stanovena pro
enkodér s 1024 pulzy na ota€ku a pro max. otacky 1750
min~.

Maximalni kmitoCet pro enkodér je 105 kHz.
Volba referenéniho enkodéru I RW, Bit

Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. I 0

#07.25 =0 Zadavacim signalem otacek je analogovy
signal na svorce TB1-03.

#07.25 =1 Zadavacim signalem otacek je signdl z
refe- renéniho enkodéru (konektor PL4).

m Volba fizeni otécek proudem [ Rw, Bit
Rozsah 0 nebo 1 I Z3akl.nast. | 0
#07.26 =0 Je zvoleno fFizeni otacek napétim (napf.
0-10 V].
#07.26 =1 Je zvoleno fizeni otatek proudem (napf.
4-20 mA)
(Na svorce TB1-3).
Voli¢ 1 proudového zadavaciho RW, Bit
signalu
Rozsah 0 nebo 1 Z3akl.nast. 0

Ve spojeni s 07.28 urCuje rozsah proudového zada-
vaciho signalu.

Vstup 07.27 07.28
0-20 mA 0 0
20 -0 mA 1 0
4-20 mA 0 1
20 - 4 mA 1 1

Voli¢ 2 proudového zadavaciho
signalu

RW, Bit

Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 0

Ve spojeni s 07.27 urCuje rozsah proudového zada-
vaciho signalu.

Je-li nastaven rozsah s krajni hodnotou 4 mA, ménic

vypne, jestlize zadavaci proud bude mensi nez 3,5 mA
("oteviena smycka").
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Inverze analogovych vstupu RW, Uni
GP3 a GP4
Rozsah 0 nebo 1 | zakinast | o

Je-li #07.29 =1, je polarita signalt pfivedenych na
analo-gové vstupy GP3 a GP4 invertovana. Tato inverze
se nezobrazi v parametrech 07.03 a 07.04, ale projevi
se az v mistech uréeni danych parametry 07.13 a 07.14.
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MENU 08
Digitalni vstupy

Vstup F1 - Provoz povolen

| RO, Bit

08.01
Rozsah 0 nebo 1

Zakl.nast.

#08.01 = 0 Provoz blokovan

#08.01 =1 Provoz povolen

Monitoruje signal na svorce TB3-21. Tento vstup
provadi nadfazenou funkci stop ménice v rezimu fizeni
otacek.

#08.01 musi byt roven 1, aby méni¢ mohl byt
spustén.

Je-li #08.01=0, potom #01.03=0 (Zadavaci
signal pred rampami se nastavi na nulu).
02.03

Méni¢ se zastavi, aktivni

(pfidrzeni rampy).

pokud neni

TENTO VSTUP NENi VOLNE PROGRAMOVATELNY.

Vstup F2 - Pojizdéni vzad
(zékladni nastaveni)

RO, Bit

0 nebo 1 | zakinast.

Rozsah

#08.02 = 0 Vstup neaktivni

#08.02 = 1 Vstup aktivni

Monitoruje signal na svorce TB3-22. Méni¢ bude na
pfikaz Pojizdéni vzad reagovat pouze tehdy, nejsou-li
blokovany standardni logické funkce (#08.21 = 0).
Tento vstup je volné programovateiny.

Vstup F3- Pojizdéni vpred
(zakladni nastaveni)

RO, Bit

0 nebo 1 | zakinast.

Rozsah

#08.03 = 0 Vstup neaktivni

#08.03 = 1 Vstup aktivni

Monitoruje signal na svorce TB3-23. Méni¢ bude na
pfikaz Pojizdéni vpfed reagovat pouze tehdy, nejsou-li
blokovany standardni logické funkce (#08.21 = 0).
Tento vstup je volné programovateiny.

Vstup F4 - Provoz vzad
(zakladni nastaveni)

RO, Bit

0 nebo 1 | zakinast.

Rozsah

#08.04 = 0 Vstup neaktivni

#08.04 = 1 Vstup aktivni

Monitoruje signal na svorce TB3-24 a indikuje jeho stav.
Méni¢ bude na pfikaz Provoz vzad reagovat pouze
tehdy, nejsou-li blokovany standardni logické funkce
(#08.21 = 0).

Tento vstup je volné programovateiny.

Toto je vstup mzikovy, tz. Ze parametr 01.11 se nevrati
na hodnotu O, je-li tento signal odstranén (za pfed-
pokladu #08.21 = 0).
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08.05 Vstup F5 - Provoz vpied RO, Bit
(zakladni nastaveni)
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. |

#08.05 = 0 Vstup neaktivni

#08.05 =1 Vstup aktivni

Monitoruje signal na svorce TB3-25. Méni¢ bude na
pfikaz Provoz vpfed reagovat pouze tehdy, nejsou-li
blokovany standardni logické funkce (#08.21 = 0).
Tento vstup je volné programovatelny.

Toto je vstup mzikovy, tz. Ze parametr 01.11 se nevrati
na hodnotu O, je-li tento signal odstranén (za pred-
pokladu #08.21 = 0).

Vstup F6 RO, Bit
Programovatelny uzivatelem

Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast.

#08.06 = 0 Vstup neaktivni

#08.06 = 1 Vstup aktivni

Monitoruje signal na svorce TB3-26.

08.07 Vstup F7 RO, Bit
Programovatelny uzivatelem

Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast.

#08.07 = 0 Vstup neaktivni

#08.07 = 1 Vstup aktivni

Monitoruje signal na svorce TB3-27.
Vstup F8 RO, Bit
Programovatelny uzivatelem

Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast.

#08.08 = 0 Vstup neaktivni

#08.08 = 1 Vstup aktivni

Monitoruje signal na svorce TB3-28.

08.09 Vstup F9 RO, Bit
Programovatelny uzivatelem

Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast.

#08.09 = 0 Vstup neaktivni

#08.09 = 1 Vstup aktivni

Monitoruje signal na svorce TB3-29.

08.10 Vstup F10 RO, Bit
Programovatelny uzivatelem

Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast.

#08.10 = 0 Vstup neaktivni
#08.10 = 1 Vstup aktivni
Monitoruje signal na svorce TB3-30.



| RO, Bit

Vstup Blokovani
Rozsah 0 nebo 1

| zakinast |

| RW, Uni

08.18 Misto uréeni pro F8
Rozsah 0 a 1999 | zakinast | +o00

#08.11 = 0 Vstup neaktivni

#08.11 =1 Odblokovano

Monitoruje signal na svorce TB4-31.

#08.11 musi byt 1, aby méni¢ mohl pracovat. (rezim
Provoz).

Je-li #08.11 = 0 jsou zapalovaci impulsy vSech tyristort
blokovany (se zpozdénim 30 mikrosekund). Dojde-li
k tomu za chodu méniCe, potom motor volnobézné

dobih4 a jsou resetovany rampy.
| RW, Uni

Misto urceni pro F2
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | +000

Volba parametru pro digitalni vstup F2 (svorka TB3-22).
Zménéna hodnota se stava aktivni teprve po

stlaceni tlacitka RESET.
| Rw, Uni

Misto urceni pro F3
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | +000

Volba parametru pro digitalni vstup F3 (svorka TB3-23).
Zménéna hodnota se stava aktivni teprve po

stlaceni tlacitka RESET.
| RW, Uni

WEXTB Misto uréeni pro F4
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | +000

Volba parametru pro digitalni vstup F4 (svorka TB3-24).
Zménéna hodnota se stava aktivni teprve po

stlaceni tlacitka RESET.
| Rw, Uni

Misto urceni pro F5
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | +000

Volba parametru pro digitalni vstup F5 (svorka TB3-25).
Zménéna hodnota se stava aktivni teprve po

stlaceni tlacitka RESET.
| RW, Uni

08.16 Misto urceni pro F6
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | +000

Volba parametru pro digitalni vstup F6 (svorka TB3-26).
Zménéna hodnota se stava aktivni teprve po

stlaceni tlacitka RESET.
| Rw, Uni

Misto urceni pro F7
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | +000

Volba parametru pro digitalni vstup F7 (svorka TB3-27).
Zménéna hodnota se stava aktivni teprve po
stlaceni tlacitka RESET.

Volba parametru pro digitalni vstup F8 (svorka TB3-28).
Zménéna hodnota se stava aktivni teprve po

stlaceni tlacitka RESET.
| RW, Uni

08.19 Misto urceni pro F9
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | +o00

Volba parametru pro digitalni vstup F9 (svorka TB3-29).
Zménéna hodnota se stava aktivni teprve po

stlaceni tlacitka RESET.
| RW, Uni

08.20 Misto urceni pro F10
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | +o00

Volba parametru pro digitalni vstup F10 (svorka TB3-30)
Zménéna hodnota se stava aktivni teprve po
stlaceni tla¢itka RESET.

RW, Bit

Blokovani standardnich
logickych funkci
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. | 0

Je-li #08.21 = 0 (standardni logické funkce), potom jsou:

F2 TB3-22 Pojizdéni vzad
F3 TB3-23 Pojizdéni vpred
F4 TB3-24 Provoz vzad

F5 TB3-25 Provoz vpred

Je-li #08.21 =1 (blokovani standardnich logickych
funkci), potom logické vstupy musi byt programovany
uzivatelem.

Digitalni vstupy F4 a F5 ztraci charakter "mzikovy" a
nabyvaji vyznamu "trvaly".

Viz také parametry 08.31 az 08.34.

Inverze vstupl F2 aZz F10 RW, Bit

Rozsah

0 nebo 1 | zakinast. | o

0 = logické funkce neinvertovany (zakladni nastaveni)
1 = inverze logickych funkci

| rRw, Bit

Povoleni Pojizdéni vzad
Rozsah 0 az 1999

| zakinast. | +000

#08.31 = 0 Blokovano
#08.31 =1 Povoleno (je-li #08.21 =1, tj. standardni
logické funkce blokovany).
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Povoleni Pojizdéni vpred I RW, Bit
Rozsah 0 az 1999 | zakinast | +o00

#08.32 = 0 Blokovano
#08.32 =1 Povoleno (je-li #08.21 =1, tj. standardni
logickeé funkce blokovany).

Povoleni Provoz vzad I RW, Bit
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | +000

#08.33 = 0 Blokovano
#08.33 =1 Povoleno (je-li #08.21 =1, tj. standardni
logické funkce blokovany).

08.34 \ Povoleni Provoz vpred I RW, Bit
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | +000

#08.34 = 0 Blokovano
#08.34 =1 Povoleno (je-li #08.21 =1, tj. standardni
logické funkce blokovany).
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MENU 09 m Zdroj 1 pro ST2 [Rw, Uni
Rozsah 0 a 1999 | zakinast | +1007
Digitalni vystupy
Inverze zdroje 1 pro ST2 | RW, Bit
Digitalni vystupy monitoruji logické stavy vybranych Rozsah 0 nebo 1 | Zakl.nast. | 0
parametr( na  pfislusnych  svorkadch. Jsou
programovatelné - vyjma stavového relé (ma funkci
| RW, Uni

hlaseni poruchy ménice). m Zdroj 2 pro ST2
Menu 09 obsahuje tfi seskupeni logickych vystup, Rozsah 0 az 1999

Zaklnast. | 000

pfiCemz signal z kazdého zdroje je mozno invertovat.
Signaly z vystupl ST1 a ST2 mohou byt k vystupnim

svorkam TB2-15 a TB2-16 pfifazeny v jakékoliv Inverze zdroje 2 pro ST?2 | rRw, Bit
komb{lnaCL . e . . Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. | 0
Druha skupina pfifazuje vystupim ST3, ST4, ST5
vystupni svorky TB2-17, TB2-18, TB2-19.
Treti skupinu tvofi vystup ST6 (vystup relé).
Inverze ST2 | Rw, Bit
Zpozdéni 09.12 a 09.18 stavovych vystupl ST1 a Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. | 0
ST2 se uplatfiuje pfi pfechodu z 0 na 1. Pfi zméné z 1
na 0 se zpozdéni neuplatiuje.
09.18 2P | RW, Uni
Rozsah 0 a3 255 s | zakinast. | o
Stavovy vystup 1 RO, Bit
az
Zdroj ST3 RW, Uni
Stavovy vystup 5 % 1o/ pro - I - I |
X ozsah 0 az 1999 Zakl.nast. +1013
Rozsah 0 nebo 1 I Z3akl.nast. |
- Inverze zdroje pro ST3 RW, Bit
[FXI Stavovy vystup 6 (relé) [ RO, Bit verze zgroje p , I :
X Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. | 0
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. I
Zdroj 1 pro ST1 | RW, Uni m Zdroj pro ST4 , | Rw, Uni
- , Rozsah 0 a2 1999 | zakinast. | +1003
Rozsah 0 a2 1999 | zakinast. | +111
I i T4 RW, Bii
PEXTI [nverze zdroje 1 pro ST1 [ rw, Bit nverze zdroje pro S | R, Bit
- Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. | 0
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. I 0
XL Zciroj 2 pro ST1 | Rw, Uni Zdroj pro STS , | Rw, uni
- , Rozsah 0 a2 1999 | zakinast. | +1006
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | o000
I i T. RW, Bii
Inverze zdroje 2 pro ST1 I RW, Bit nverze zdroje pro STS I . Bit
, Rozsah 0 nebo 1 | zakinast. | o
Rozsah 0 nebo 1 I Z3kl.nast. I 0
m Inverze ST1 I RW. Bit mR Zdroj pro :9T6 (relé) I : | R||/V, Uni
X ozsah 0 az 1999 Zakl.nast. +1009
Rozsah 0 nebo 1 I Z3akl.nast. | 0
I j T RW, Bii
Zpozdéni ST1 I RW, Uni nverze zdroje pro ST6 | ', Bit
. . Rozsah 0 nebo 1 | zakinast. | o
Rozsah 0 az 255 S I Z3kl.nast. I 0
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MENU 10

Stavova logika a diagnostické
informace

VSechny reélné (nebitové) parametry RO jsou v oka-
mziku poruchy zapamatovany jako pomlicka pro
diagnézu poruchy. Zustavaji v tomto stavu, dokud

meéni¢ neni vyresetovan.
Provoz vpied | RO, Bit

Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. I

#10.01 =0 Meénic je v klidu nebo v chodu vzad

#10.01 =1 Méni¢ je v chodu vprfed pfi otackach
vétSich nez komparacni udroven nulovych
otacek

Smér vpied je definovan kdyz:

* je pouzita otackova zpétna vazba pomoci tacho-
generatoru a svorka TB1-09 je negativni vzhle-
dem ke svorce TB1-10.

* je pouZzita zpétna vazba od napéti kotvy a svorka
A1 je pozitivni vzhledem ke svorce A2.

* je pouZita zpétnd vazba pomoci enkodéru a

kanal A predbiha kanal B.
Provoz vzad I RO, Bit

Rozsah 0 nebo 1 I Z3akl.nast. |

#10.02 = 0 Meénic je v klidu nebo v chodu vpred

#10.02 =1 Ménic je v chodu vzad pfi otaCkach vétsich
nez komparacni uroven nulovych otacek

Smér vzad je definovan kdyz:

* je pouzita otackova zpétna vazba pomoci tacho-
generatoru a svorka TB1-09 je pozitivni
vzhledem ke svorce TB1-10.

e je pouZita zpétnd vazba od napéti kotvy a
svorka A1 je negativni vzhledem ke svorce A2.

e je pouzita zpétnd vazba pomoci enkodéru a
kanal A se zpozduje za kanalem B.

Je-li #10.01 = #10.02 = 0, motor je bud v klidu nebo bézi
s otackami < prah nulovych otaek. V tomto stavu
#10.09=1 a LED dioda Zero speed na ovladacim
panelu sviti (relé RL2 sepne, je-li naprogramovano pro

indiko-vani nulovych otacek).
Proudové omezeni I RO, Bit

Rozsah 0 nebo 1 I Z3akl.nast. |

#10.03 =0 Ménic¢ pracuje pod mezi proudového ome-
zeni

#10.03 =1 Ménic pracuje v rezimu proudového omeze-
ni

Indikuje, Ze souclet Zzadané hodnoty proudu 04.01 a

offsetu proudu 04.09 je omezovan nadfazenym

proudovym omezenim 04.03 nebo jednim z omezeni

mustka.
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Povoleni Mistku 1 I RO, Bit

Rozsah 0 nebo 1

| zakinast |

#10.04 = 0 Blokovano

#10.04 = 1 Povoleno

Indikuje, Ze tyristorovy mustek 1 dostava zapalovaci
impulsy. Nemusi to znamenat, ze mistek je vodivy,
protoze vodivost zavisi na Uhlu otevieni a na provoznich

podminkach.
Povoleni Miistku 2 | RO, Bit

Rozsah 0 nebo 1

| zakinast. |

#10.04 = 0 Blokovano

#10.04 =1 Povoleno

Indikuje, ze tyristorovy mustek 2 dostava zapalovaci
impulsy. Nemusi to znamenat, Z2e mastek je vodivy,
protozZe vodivost zavisi na uhlu otevieni a na provoznich
podminkach.

Posun zapalovacich impulsu RO, Bit
Rozsa 0 nebo 1 Zakl.nast
h .
#10.06 = 0 Zapalovaci impulsy nejsou fazové posunuty
zpét

#10.06 = 1 Zapalovaci impulsy jsou fazové posunuty
zpét (v klidu)

Indikuje, Ze zapalovaci impulsy jsou fazové posunuty

zpét plsobenim funkce logiky nulovych otacek. Viz

05.18 a 05.19.

m Rychlost dosazena | RO, Bit
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast.
#10.07 = 1 Rychlost dosazena

Indikuje, Ze pohon dosahl nastavenych

otaek (pozadovana hodnota se rovna
skute¢né), tz:

- zadavaci signal za rampami #02.01 se

rovnhd zadavacimu  signalu  pfed
rampami 01.03
- ze srovnani vysledného zadavaciho

signalu 03.01 se skutec¢nou hodnotou
03.02 vyplyva, ze regulaéni odchylka
otacek je mensi nez 1,5 % maximalnich
otacek.

Signal Rychlost dosazena je také pfiveden na vystup s

otevienym kolektorem ST2 (svorka TB2-16), je-li
parametr 09.13 v zakladnim nastaveni.
Nadmé&rné otagky | RO, Bit

10.08
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. |

#10.08 = 1 Motor bézi pfi nadmérnych otackach
Indikuje, Ze skute¢na hodnota #03.02 > 1000, (otacky
motoru jsou mimo rozsah), coz znamena, ze motor je
mechanicky pohanén rychleji, nez jsou maximalni
otacky pohonu. Tato funkce je pouze monitorem a
nevyvolava signal k vypnuti.
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Nulové otadky | RO, Bit

Rozsah 0 nebo 1

| zakinast |

Ztrata zpétné vazby I RO, Bit

Rozsah 0 nebo 1

Zakl.nast.

#10.09 = 0 Otacky nejsou nulové
#10.09 = 1 Nulové otacky
#10.09 = 1, jestlize skute¢na hodnota
otacek #03.02 < komparacni uroven
nulo-vych otacek 03.23.
Viz 10.01 a 10.02.

m Omezeni napéti kotvy I RO, Bit
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast.
#10.10 = 0 Omezeni je neaktivni
#10.10 = 1 Omezeni je aktivni
Zabrariuje dalSimu zvySovani napéti. Viz 03.15.
Sled vstupnich fazi | RO, Bit

Rozsah 0 nebo 1

| zakinast. |

#1011=0 L1-L3-L2
#1011=1 L1-L2-L3
Sled je detekovan ze svorek L1, L2, L3.

Pfipojeni k E1 a E3 musi korespondovat se zapojenim
L1alL3vizobr. 11 a12.

Méni¢ je v pofadku RO, Bit
(neni v poruse)

Rozsa 0 nebo 1 Zakl.nast

h

#10.12 =0 Meénic je v poruse

#10.12 =1 Ménic je napajen a neni v poruse
Alarm (Varovani) | x t | RO, Bit

Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. I

#10.13 =0 Chod mimo oblast pfetizeni

#10.13 =1 Meénic ve stavu pretizeni

Indikuje, Ze méni¢ je ve stavu pretizeni a mize byt
vypnut poruchou It pokud pretrvavajici pretizeni (10.18)
nebude odstranéno. Doba do vypnuti zavisi na
nastaveni 05.06 a 05.07 a na velikosti pfetizeni.

Rezim Alarm je také indikovan blikajici LED diodou
Alarm. Signal Alarm je také pfiveden na stavovy vystup
ST3 (svorka TB2-17), je-li parametr zdroje 09.19 v

zakladnim nastaveni.
Ztrata buzeni

| RO, Bit

Rozsah 0 nebo 1

| zakinast. |

#10.14 = 0 Buzeni v poradku

#10.14 = 1 Porucha buzeni

Indikuje, ze interni zdroj buzeni (nebo externi jednotka
buzeni FXM5, je-li instalovana) nedodava zadny proud.

Mentor 11, SW 05.xXX.XX
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#10.15 =0 Zpétna vazba existuje
#10.15=1 Zpétna vazba neexistuje nebo ma obra-
cenou polaritu

Indikuje absenci signalu zpétné vazby nebo jeho
obracenou polaritu. Vztahuje se jak na zpétnou vazbu
pomoci tachogeneratoru tak i zpétnou vazbu pomoci
enkodéru. Ztrata zpétné vazby neni zjisténa, dokud
hodnota 05.03 (Uhel otevieni) > 767.

Vypnuti ménice pfi tomto stavu lze zabranit odpojenim
detekce ztraty zpétné vazby 10.30. (Parametr 10.30 Ize
nastavit tak, aby stav ztraty zpétné vazby nezpUlsobil

vypnuti ménice.)
Ztrata napajeni

| RO, Bit

Rozsah 0 nebo 1

| zakinast. |

#10.16 = 1 Ztrata napajeni
Indikuje ztratu jedné nebo vice vstupnich fazi pfipo-
jenych k L1, L2, L3.

Uginnost tohoto parametru

muze byt blokovana

parametrem 10.31.
Spitkové proudové pretizeni | RO, Bit

Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. |

#10.17 = 1 Spickové proudové pretizeni

Indikuje, Ze se vyskytl Spickovy proud > 2 x (max. proud
podle instalovaného zatéZovaciho odporu). Vysledkem
je, ze zapalovaci impulsy jsou okamzité blokovany a

ménic je vypnut.
Rezim | x t

| RO, Bit

Rozsah 0 nebo 1

| zakinast. |

#10.18 =1 Provoz vrezimul xt

Indikuje, Ze skute€na hodnota proudu 05.01 piekrocila
prah pretizeni 05.06 a toto pfetiZzeni je integrovano po
dobu stanovenou hodnotami 05.07 a 05.08 (standardni
funkce | x t).

Aktualni hodnotu integralu | x t ur€uje parametr 05.11.

Hodnota integralu pro vypnuti ménice je dana dobou pfi
plném pretizeni (#05.01 = 1000).

Tato funkce imituje chovani tepelného relé a simuluje
tepelnou charakteristiku motoru.



Casovaé procesoru 1 RO, Bit

(Watchdog)

Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. |

Z&dana hodnota nulového
proudu

RO, Bit

Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. |

#10.19 =0 V poradku

#10.19 =1 Porucha

V normalnim provozu méni¢e je Casoval periodicky
znovunastavovan procesorem 1 jako kontrola, Zze
procesor a program meénice pracuji normalné. Nedojde-
li k znovunastaveni pfed uplynutim intervalu ¢asovace,
je to zpusobeno bud poruchou procesoru nebo
selhanim programu ménie. Vysledkem je okamzité
regulované odstaveni ménice doprovazené poruchovym
hlasenim.

Casovaé procesoru 2
(Watchdog)

RO, Bit

Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast.

#10.20 = 0 V poradku

#10.20 =1 Porucha

V normalnim provozu méni¢e je Casoval periodicky
znovunastavovan procesorem 2 jako kontrola, Ze
procesor a program meénice pracuji normalné. Nedojde-
li k znovunastaveni pfed uplynutim intervalu ¢asovace,
je to zplUsobeno bud poruchou procesoru nebo
selhdnim programu meéni¢e. Vysledkem je okamzité

regulované odstaveni ménice.
Nadmérna teplota motoru

| RO, Bit

Rozsah 0 nebo 1

| zakinast. |

#10.21 =0 V poradku

#10.21 = 1 Indikuje vypnuti méni¢e poruchou zplsobe-
nou hodnotou odporu termistoru na svorce
TB1-8.

Hodnota odporu pro vybaveni poruchy je 3 kQ

Hodnota odporu pro reset je 1,8 kQ
Nadmérna teplota chladice

| RO, Bit

Rozsah 0 nebo 1

| zakinast.

#10.24 =0 Zadana hodnota > 0

#10.24 = 1 Z&dana hodnota = 0

Indikuje, Ze zadana hodnota proudu je omezovana na
nulu. K tomu by mohlo dojit napf. v disledku nahlé
ztraty zatéze, s méni€em v rezimu fizeni momentu s
omezenim otacek. V disledku toho by otacky mohly
dosahnout nastaveného prahu otaéek, coz by zpusobilo,

Ze otackova smycka snizi pozadovany proud na nulu.
Posledni porucha

| RO, Un

Rozsah 0 az 255

| zakinast. |

RO, Uni

Poruchovy kod posledni poruchy.
Predposledni porucha
(pfed 10.25)

Rozsah 0 az 255

| zakinast. |

Poruchovy kéd pfedposledni poruchy.
Porucha pred 10.26 | RO, Un

Rozsah 0 a3 255 | zakinast. |

Poruchovy kéd poruchy, ktera byla pfed poruchou 10.26
Porucha pred 10.27 | RO, Uni

Rozsah 0 a2 255 | zakinast. |

Poruchovy kéd poruchy, ktera byla pfed poruchou 10.27

Parametry 10.25 az 10.28 zajistuji trvalé zapamatovani
poslednich ¢&tyf poruch. Jsou aktualizovany pouze

novou vyskytnuvsi se poruchou.
Blokovani poruchy ztraty buzeni RW, Bit

Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. | 0

#10.22 = 0 V pofadku

#10.22 = 1 Indikuje nadmérnou teplotu chladiCe tyristo-
Saturace otackové smycky I RO, Bit

rového bloku (> 100°C), je-li méni¢ vybaven
Rozsah 0 nebo 1 Zé&kl.nast.

termistorem na tomto chladici.
#10.23 = 0 Otackova smycka nenasycena
#10.23 =1 Otackova smycka nasycena
Indikuje, Ze vystup otackové smycky, z néhoz je
odvozena zadana hodnota proudu 04.01, je na mezni
hodnoté. To mize byt disledkem aplikace proudového
omezeni nebo omezeni nulového proudu. MiiZze k tomu
dojit, je-li motor mechanicky zabrzdén.
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#10.29 = 0 Porucha neblokovana

#10.29 = 1 Porucha blokovana

Zabranuje vypnuti méniCe pfi zjisténi ztraty buzeni,
napf. v aplikacich, kde se interni buzeni nepouziva
nebo je vypnuto kdyZ méni€ neni v chodu.

Blokovani poruchy pfi ztraté RW, Bit
Zpétné vazby
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 0

#10.30 0 Porucha neblokovana

#10.30 = 1 Porucha blokovana

Zabranuje vypnuti ménice pfi zjisténi ztraty zpétné
otackové vazby, napf. v aplikacich se sdilenou zatézi a
v aplikacich, kde nejsou pouzity motory, jako je nabijeni
baterii a jiné elektrolytické procesy.
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RW, Bit

Blokovani poruchy pfi ztraté
napajeni
Rozsah 0 nebo 1 | zakinast | o

Blokovani poruchy pfi ztraté RW, Bit
proudového zadavaciho signalu
Rozsah 0 nebo 1 | zakinast 0

#10.31 =0 Porucha neblokovana

#10.31 =1 Porucha blokovana

Zabrariuje vypnuti ménice pfi zjiSténi ztraty napajeni a
umoznuje, aby meéni¢ prekonal kratkodobé vypadky
napajeni.

RW, Bit

Blokovani poruchy pfi nadmérné
teploté motoru
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 0

#10.32 = 0 Porucha neblokovana

#10.32 =1 Porucha blokovana

Zabrariuje vypnuti méniCe, kdyz c¢idlo teploty motoru
zvySi svlj odpor, napf. kdyz se pouzije ochrana proti
nadmérné teplot€ motoru v rezimu Alarm nebo za
ucelem zajisténi posloupnosti normalniho zastaveni.

RW, Bit

Blokovani poruchy pri nadmérné
teploté chladic¢e
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 0

#10.33 = 0 Porucha neblokovana

#10.33 =1 Porucha blokovana

Zabraniuje vypnuti ménice, kdyz Cidlo teploty chladice
zjisti teplotu vy3Si nez 100°C, napf. kdyZ je ochrana
proti nadmérné teploté tyristorového chladi¢e pouzita v
rezimu Alarm nebo za ulelem zajisténi systémové
posloupnosti normalniho zastaveni.

Poznamka

U ménic€h se SW verzi V4 a nizsi byla v zakladnim
nastaveni tato porucha blokovana.

U ménicéd M25 az M105 je v zakladnim nastaveni tato

porucha blokovana.
| Rw, Bit

Externi porucha
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. I 0

Je-li #10.34 = 1, je funkce externi poruchy aktivni. Je-li
funkce externi poruchy pozadovana, je mozno pro Cidlo
této poruchy naprogramovat jakykoliv logicky vstup (viz
Menu 08). Tento vstup mlze byt také Fizen aplikacnim
programovym vybavenim nebo pomoci sériové linky.

m Porucha procesoru 2 I RW, Uni

Rozsah 0 a2 255 | zakinast. | o
Je-li méni¢ v pofadku, displej DATA zobrazuje
#10.35=0. Hodnota parametru 10.35 je plynule

monitorovana

procesorem. Méni¢ vypne okamzité, jestlize se pres
sériové komunikaéni rozhrani, nebo software procesoru
2 objevi nenulova hodnota (jina nez 255).

Je-li #10.35 = 255, je to ekvivalent RESET.

Mentor 11, SW 05.xXX.XX
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Je-li #10.36 =1, potom je zabranéno vypnuti ménice,
dojde-li ke =ztraté proudového zadavaciho signalu
("oteviena smycka").

Blokovani  poruchy  prerueni RW, Bit
obvodu kotvy
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 0

Je-li #10.37 = 1, potom je zabranéno vypnuti ménice pfi
otevieném obvodu kotvy.



MENU 11

Ruzné

R/W parametry
definované uzivatelem

celé Cislo ¢teno ze sériové linky (rozhrani), data budou
pfijiméana jako pé&t znakt ASCIl bez znaménka. (Uplny
rozsah parametrli je mozno zapisovat péti znaky ASCII,
pokud neni pouzito Zzadné znaménko). Data se
prenaseji rychlosti 3 x kmitoCet napajeci sité.

ﬁ Rezervovano |
Rozsah I Zakl.nast. |

Rozsah I Zakl.nast.

Parametry 11.01 az 11.10 urcuji parametry v Menu 00.
Napf. jestlize uzivatel chce, aby parametr 00.01
zobrazil otacky v ot/min (03.03), nastavi parametr 11.01
(odpovidajici parametru 00.01) na hodnotu 303.

Parametry 11.07 az 11.10 maji funkce souvisejici s

SW verze procesoru 1
Rozsah 0 az 255

| RO, Uni

| zakinast. |

kartou MD29. Viz uzivatelskou pfiru¢ku pro MD 29.
| RW, Uni

SW verze pocesoru 2
Rozsah 0 az 255

Zobrazuje kéd Cisla SW verze instalované v procesoru
1. Napf. verze 4.10.0 je zobrazena jako 410 (displej
DATA).

| RO, Uni

| zakinast.

Sériova adresa
Rozsah 0 a2 99 | zakinast. | o001

Identifikacni symbol pfifazeny ménici pfi pouziti sériové
linky. Umozfiuje jednoznacné identifikovat méni¢ ve
vice-pohonovém systému. Je-li nastavena hodnota >
100, bere se hodnota jako 99.

Rezervovan pro specialni aplikaéni SW procesoru 2
(karta MD 29).

RW, Uni

Uroveri 3 bezpeénostniho kédu
Rozsah 0a2 255 | zakinast. | 149

m Pfenosova rychlost | RW, Bit
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. I 0
#11.12 =0 Pfenosova rychlost 4800 Baudu
#11.12 =1 Prenosova rychlost 9600 Baudu

| RW, Uni

ReZimy sériové linky
Rozsah 0az4 | zakinast. | o001

Definuje provozni rezim sériového portu. Jsou mozné
Ctyfi rezimy.
Pro pozadovany rezim zadejte Cislo "Nastaveni":

Zménéna hodnota se stava aktivni teprve po
stla¢eni tlacitka RESET.

Je-li hodnota tohoto parametru zménéna (na jakoukoliv
hodnotu jinou nez 0 nebo 149) a zapamatovana, je
aktivni uroven 3 bezpecnostniho kédu, viz kap. 8.1.4.
Je-li nastaveno 11.17 =0, vS8echny parametry jsou
volné pfistupné ke ¢&teni i zapisu, aniz by bylo nutné
aplikovat bezpecnostni kod.

Pro ulozeni do paméti nastavte parametr 00 =1 a
stisknéte RESET.

Parametr zobrazeny na RW, Uni
displeji po pripojeni sité
Rozsah 0 az 1999 Zakl.nast. +000

Zdroj pro reZim sériové linky
Rozsah 0 a 1999 Zakinast. |

UrCuje parametr, ktery bude zobrazen na displeji po
pfipojeni napajeni.

RW, uni

Rezim Nastaveni
Protokol ANSI 1 1
Vystupni proménna definovana para- 2
metrem 11.19
Vstupni proménna definovana para- 3
metrem 11.19
Rozsifeny, celo€iselny (16-bitovy) driver 4

Rezim 1 je ur€en pro komunikaci mezi méni¢em a jinym
sériovym zafizenim (terminal, PLC, pocitac).

Rezimy 2 a 3 jsou ur€eny pro rychly pfenos informaci
mezi dvéma ménici, pfiemz neni nutné, aby mezi nimi
byly pfedavany analogové signaly.

V rezimu 4 bude ménic¢ vysilat 16-ti bitové celé ¢&islo v
15.63 a pfijimat data do 15.62. Tim je umoznén pfenos
digitalni reference po sériové lince. Data musi byt
pfenasena z 15.62 do 15.63 programem Basic. Je-li toto

Definuje vstupni nebo vystupni parametr, je-li zvolen
rezim 2 nebo 3 sériové linky. Viz parametr 11.13.

Konstanta reZimu sériové linky RW
Rozsah 0 az 1999 Zéakl.nast. | +1000

Stanovi konstantu (méfitko) vstupnich dat v rezimu
sérioveé linky 3. Viz parametr 11.13.
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m Byte LED diod [ Rw, Uni L10—— D
Rozsah 0 a7 255 | zakinast. | L20——1 >H—e  TB1-5

DH—

IN4007

Oznaceni: L3O— 1 * ——O GP2
Bit 7 Alarm 1MQ
Bit6 | Nulové otacky [1] [1] 22kQ
Bit 5 Provoz vpied o—o—o O 0V
Bit 4 Provoz vzad
Bit 3 Most 1
Bit 2 Most 2 Obr. 21 Externi obvod pro preklenuti poklesu
Bit 1 Rychlost dosaZena napéti sité
Bit 0 Proudové omezeni

Hodnota parametru je udana v desitkové soustavé.

Blokovani normalnich funkci RW, Bit
LED

Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. I 0
Blokuje normalni funkce LED diod na ovladacim panelu
(s vyjimkou Drive Ready) a €ini je programovatelnymi.
Je-li #11.22 =1 mohou byt funkce LED (s vyjimkou
Drive Ready) fizeny sériovou linkou nebo specialnim
aplikacnim softwarem procesoru 2. LED zobrazuji binar-
ni ekvivalent hodnoty 11.21.

m MDAG6 pro 660 V [ Rw, Bit
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. I 0

#11.23 =1 V pfipadé, Zze Mentor Il je ve vysokonapé-
tové verzi (660 V). Tomu musi odpovidat i
provedeni (verze) vykonové desky MDAG.

Preklenuti poklesu napéti RW, Bit
napajeci sité
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. I 0

Je-li #11.24 = 1, je analogovy vstup GP2 (viz Menu 07)
vyuzit pro sledovani napajeciho napéti.

Klesne-li napéti na svorce TB1-5 (GP2) pod prah 1V,
méni¢ okamzité blokuje zapalovaci impulsy tyristorl a
vyfadi z provozu displej, aby se snizila spotfeba
energie. Kdyz meénic zjisti, ze Fidici obvody znovu nasly
synchronizaci, dojde k jeho znovunastaveni a opétnému
spusténi (za predpokladu, ze pfislusné pfikazy START
a BLOKOVANI jsou stale aktivni).

Poznamka

Aby byla schopnost Mentoru Il pfeklenout pokles napéti
v siti maximalni, je nutné zapojit obvod znazornény na
obr. 21, pficemz SW verze musi byt V3.1.0 nebo
pozdgjsi.
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MENU 12

Programovatelné komparatory

Kompara¢ni uroven RO, Bit m Inverze vystupu komparatoru 2 RW, uNI
komparatoru 1 pfekro€ena Rozsah 0 nebo 1 | Z&akl.nast. | 0
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. #12.11 =1 Signél negovan

#12.01 =0 V poradku
#12.01 =1 Urovefi prekrodena

Misto uréeni komparatoru 2 I RW, Uni
Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | +o00

Komparaéni droven RO, Bit
komparatoru 2 prekro¢ena
Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast.

#12.02 =0 V poradku
#12.02 = 1 Uroven prekrodena

Zdroj pro vstupni proménnou RW, Uni
komparatoru 1

Rozsah 0 az 1999 Z3akl.nast. +302
Komparaéni droven RW, Uni
komparatoru 1

Rozsah 0 a2 1000 | zakinast. | +000
Hystereze komparatoru 1 I RW, Uni

Rozsah 0 a3 255 | zakinast. | oo2
Inverze vystupu komparatoru 1 RW, Uni

Rozsah 0 nebo 1 I Zakl.nast. I 0

#12.06 = 1 Signal negovan

Misto uréeni komparatoru 1 | RW, Uni

Rozsah 0 a7 1999 | zakinast. | +000

Zdroj pro vstupni proménnou RW, Uni
komparatoru 2

Rozsah 0 az 1999 Z3akl.nast. +501

Komparaéni droven RW, Uni
komparatoru 2

Rozsah 0 a2 1000 | zakinast. | +000

m Hystereze komparatoru 2 I RW, Uni

Rozsah 0 az 255 | zakinast. | o002
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MENU 13

Digitalni elektronicka hridel

Hodnota referenéniho enkodéru RO, Uni
(Master)

Rozsah 0 az 1023 Zakl.nast.
Hodnota zpétnovazebniho RO, Uni
enkodéru (Slave)

Rozsah 0a7 1023 | zakinast. |
Prirustek referenéniho enkodéru RO, Bi

Rozsah +1000 | zakinast. |
Pfirustek zpétnovazebniho RO, Bi
enkodéru

Rozsah +1000 | zakinast. |
Polohova regulaéni odchylka I RO, Bi

Rozsah +1000 | zakinast. |

Indikuje rozdil mezi polohami hfidele motoru a

podfizeného hfidele.

Zadavaci signal zvysené RW, Uni
pfenosti (Isb - nejvyssi platny
bit))
Rozsah 0 az 255 Z3kl.nast. 000
Viz také 13.07, 13.12 a 13.13
Zadavaci signal zvysené RW, Uni
presnosti (msb- nejnizsi
platny bit))
Rozsah 0 az 255 Z3akl.nast. 000

Viz také 13.06, 13.12 2 13.13
Parametry 13.06 a 13.07 jsou spole¢né pro definovani
16-bitové reference rychlosti, kdyz parametr #13.12 = 0.

Parametr 13.07 je fadové nejvyssi platny bit.
Kazda jednotka 13.07 predstavuje 256 prirtstka 13.06.

Mentor 11, SW 05.xXX.XX
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Zisk polohové smycky I RW, Uni

Rozsah 0 az 255 Zakl.nast. 025

Stanovi hodnotu korekce rychlosti na jednotku chyby
polohové regulaéni odchylky. Nastaveni tak urCuje, jak
rychle smyC€ka reaguje na chybu a tim ovliviiuje polohu
hfidele motoru.

Tento parametr musi byt nastavovan ve spojeni se zisky
PID regulatoru ota¢kové smycky 03.09, 03.10 a 03.11
aby se dosahlo nejlepsi rovnovahy mezi stabilitou a

rychlou odezvou.
Mez korekce polohové smycky

RW, Uni

Rozsah 0 az 1000

Zakl.nast. +010

Omezuje hodnotu korekce rychlosti
polohové regulaéni odchylky.

vyplyvajici z

Povoleni SW polohové RW, Bit
smycky
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 0
#13.10 =0 Blokovano
#13.10 =1 Povoleno
Aktivuje software polohové smycky.
ﬁ Povoleni UdrZzovani polohy | RW, Bit
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. | 1

#13.11 =0 Blokovano

#13.11 =1 Povoleno

Kdyz #13.11 = 1, polohova regula¢ni odchylka je vzhle-
dem k Casu uzavieni polohové smy¢ky vzdycky abso-
lutni. To znamena, Ze je-li podfizena hfidel zpomalena
pretizenim, polohy bude znovu dosaZzeno automatickym
zvySenim otacek, kdyz se zatéz snizi na maximum nebo
pod maximum.

Kdyz #13.11 = 0 (zakladni nastaveni), smycka polohy je

uzaviena pouze tehdy, kdyz se dosdhne stavu
"Rychlost dosazena". To umoznuje pouziti
akceleratnich ramp bez nadmérnych  otacek
podfizeného hfidele.
Zdroj reference zvySené RW, Bit
presnosti
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 0

#13.12 = 0 Reference zvySené piesnosti

#13.12 =1 Hlavni enkodér

Stanovi zdroj digitalni reference smycCky, a to mezi
hlavnim enkodérem (13.01) nebo referencemi zvySené
presnosti (13.06 a 13.07).



Uzamceni reference RW, Bit
zvy$ené presnosti

Rozsah 0 nebo 1 | zakinast | 1

#13.13 = 0 Pouziti posledni hodnoty

#13.13 = 1 Pouziti aktualizované hodnoty

Dvé hodnoty reference zvySené presnosti, 13.06 a
13.07, nemohou byt ménény soucasné. Aby se
zabranilo &teni neuplnych hodnot polohové smycky
béhem zmény, parametr #13.13=0 (zakladni
nastaveni) aktivuje polohovou smycku, aby pokracovala
v pouzivani posled-nich hodnot, zatimco se provadi
zména. Po ukoncéeni zmény jak 13.06, tak 13.07 se
nastaveni #13.13 =0 vyvola pouZiti aktualizovanych
hodnot. Parametr 13.13 by mél byt potom znovu
nastaven na 0, pfipraveny pro dal$i aktualizaci.

Reference pfesnych otacek RW, Uni
(16 - ti bitova)
Rozsah 000 az 255 Zakl.nast. 0

Tento parametr je ekvivalent zadavaciho signalu
zvySené presnosti 13.06 a 13.07 a umoznuje zapsani
zadavaciho signalu zvySené prFesnosti jako jednoho
prohlaseni, takze odpada potfeba uzamdceni, parametr
13.13.

Parametr 13.14 je urCen pfedevSim pro pouziti pfes
sériovou komunikaci.

89
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MENU 14

Vstupni data RO
Nastaveni systému s deskou MD29 Vystupni data
Rozsah I Zakl.nast. |
Popisy parametr(i viz uzivatelskou pfiruéku pro MD29. Obsahuje hodnotu pfenasenou po sériové lince pfi

zvoleném rezimu 4 sériové komunikace (viz 11.13).

MENU 15 a 16 RO, Bi
RO parametr 1 az 5
Aplikaéni menu
Rozsah +1999 Zakl.nast.
Tyto parametry jsou volné pfistupné, pFfedevsim pro
aplikace s MD29. RW, Bi
RW parametr 1 az 5
RO, Bi
RO parametr 1 az 5 Rozsah +1999 Zakl.nast. | 000
Rozsah +1999 Z&kl.nast. RW, Uni
RW parametr 1 az 10
RW, Bi
RW parametr 1 az 5 Rozsah 0 a 255 Zakl.nast. 0
Rozsah +1999 Zakl.nast. 000 RW, Bit
Bitovy parametr 1 az 16
RW, Uni
RW parametr 1 az 10 Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 0
Rozsah 0 az 255 Z&kKl.nast. 0 RO, Uni
r RO parametr 1 az 25
RW, Bit (neni ukladan do paméti)
Bitovy parametr 1 az 16 Rozsah 0 a2 255 | zakinast.
Rozsah 0 nebo 1 Zakl.nast. 0 Diagnostika komunikace RO
CTNet
5 RO, Uni Rozsah Zakl.nast.
RO parametr 1 az 23 Nabyva téchto hodnot:
(neni ukladan do paméti) >0 komunikace v pofradku, ¢islo udava pocet
Rozsah 0 as 255 | 74kl nast. | pfenesenych zprav za sekundu
=0 sit v pofadku, nejsou pfenasena zadna data
-1= chyba sité — chyba kabelu, neni ukonéovaci
m Pomér 1 [ RW, Uni odbor y
Rozsah 0 aZ 255 I Zakl.nast. I 000 2= pocatecni chyba — nesouhlasi rychlost nebo
Je ekvivalent k parametrim 15.16 a 15.17 v aplikaci adresy, objevuje se po zapnuti napajeni
elektronické hfidele, umoziujici simultanni zapis do obou
parametr(.
Cislo fadku v programu DPL, RO
- - kde nastala porucha
ﬁ Pomér 2 I RW, Uni Rozsah Zakl.nast.
Rozsah 0 a3 255 | zakinast. | o000

Je ekvivalent k parametrim 15.18 a 15.19 v aplikaci
elektronické hfidele, umoznujici simultanni zapis do obou
parametr(.
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10. Diagnostika

PORUCHOVE KODY

Jestlize se méni¢ v disledku poruchy vypne, na displeji
INDEX se zobrazi triP (blika).

Na displeji DATA je zobrazena mnemotechnicka zkratka
poruchy (poruchovy kéd), ktera zplsobila vypnuti
ménice.

Registr poruch zaznamenava posledni ¢tyfi poruchové
kédy (10.25 az 10.28) a pamatuje si je i po odpojeni sité.

Poruch. | Kéd Pri¢ina poruchy
kod
AOC 121 Nadproud kotvy Okamzité vypnuti ménice v dusledku proudového pretizeni v
obvodu kotvy.
AOP 126 Otevieny obvod kotvy Méni¢ indikuje, Ze tyristory jsou otevieny, ale do zatéZe netece
zadny proud
cL 104 Otevieny obvod zadavaci Pferudeni proudové smycky 4-20 mA, ev. 20-4 mA, poklesne-li
smyéky proudu proud pod 3,5 mA
EEF 132 Porucha EEprom Indikuje, Ze byla zjisténa chyba v nastaveném parametru
¢teném z EEprom pfi zapnuti napajeni
EPS 103 Pretizeni Proudové pietizeni zdroje 24 V (svorka TB4-33) vlivem externi
zatéze
Et 102 Externi porucha Muze byt vybavena na svorce uréené uzivatelem, je-li 10.34 = 1
FbL 119 Ztrata zpétné vazby PFeru$eni signalu z tachogeneratoru nebo enkodéru
Fbr 109 Polarita zpétné vazby Polarita signalu z tachogeneratoru nebo z enkodéru je
nespravna
FdL 118 Ztrata buzeni Zadny proud v napajecim obvodu buzeni
FdO 108 Buzeni zapnuto Uzivatel vyvolal samoc€inné ladéni (05.09) a byl zjiStén budici
proud
FOC 106 Nadproud buzeni Proudové pretizeni buzeni.
hF 100 Zavada hardware Zavada hardware byla zjisténa béhem automatické diagnostiky
provadéné po zapnuti. Doporu€ujeme poradit se s dodavatelem
ménice
It 122 Ixt Proudové pretizeni typu | x t. Integral vystupniho proudu v &ase
dosahl pfipustnou hranici
Oh 107 Nadmeérné otepleni Nadmérné otepleni chladi€u tyristord. Pouze u méni€u vybave-
nych na chladi¢i termistory
Pc1 124 Casovaci jednotka procesoru 1 | Indikuje poruchu v hardware MDA1 zji§ténou nespravnou funkci
software procesoru 1
Pc2 131 Casovaci jednotka procesoru 2 | Indikuje nespravnou funkci procesoru 2 nebo vadu SW (option
MD29)
PhS 101 Sled fazi E1 a E3 nejsou pfipojeny na tytéz faze, na které jsou pfipojeny
L1alL3
PS 125 Napajeni Jeden nebo vice vnitfnich napajecich zdrojli je mimo toleranci
ScL 105 Ztrata sériové linky Pouze v reZimu 3 sériové linky. NezjiStény Zadné vstupni udaje
SL 120 Ztrata napajeni Vypadek jedné nebo vice vstupnich napajecich fazi
th 123 Termistor Vysoka impedance externiho termistoru (svorka TB1-8)
A29 40-69 | Porucha MD29 Viz uzivatelska pfiru¢ka pro MD29
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V PRIPADE JAKEKOLIV PORUCHY jsou vsechny
hodnoty parametri RO "zmrazeny".

Do rezimu nastaveni parametri Ize vstoupit
stisknutim kteréhokoliv z péti tladitek ovladaciho
panelu. Opétné zavedeni rezimu poruchy se provede
nastavenim Menu 00 a stisknutim tlacitkem DOLEVA.

Pokud porucha trva, kontaktujte firmu Control
Techniques Brno s.r.o.
Pokus o opravu ménic¢e muze zpuUsobit ztratu zaruky.

Poruchové kédy v €iselném poradi

A29 40-69 | Porucha MD29
hF 100 Zavada hardware
PhS 101 Sled fazi
Et 102 Externi porucha
EPS 103 Pretizeni
cL 104 Otevieny obvod zadavaci smycky
proudu
ScL 105 Ztrata sériové linky
FOC 106 Nadproud buzeni
Oh 107 Nadmérné otepleni
FdO 108 Buzeni zapnuto
Fbr 109 Polarita zpétné vazby
FdL 118 Ztrata buzeni
FbL 119 Ztrata zpétné vazby
SL 120 Ztrata napajeni
AOC 121 Nadproud kotvy
It 122 I xt
th 123 Termistor
Pc1 124 Casovaci jednotka procesoru 1
PS 125 Napajeni
AOP 126 Otevieny obvod kotvy
Pc2 131 Casovaci jednotka procesoru 2
EEF 132 Porucha EEprom

Mentor 11, SW 05.xXX.XX
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11. Sériova linka

Obvody sériové linky jsou v ménici
oddéleny pouze zakladni izolaci. Na
uzivateli je, aby zajistil oddéleni
externich Fidicich obvodi od dotyku
s ¢lovékem aspori jednou urovni
izolace navrzené dle napdjeciho
napéti.

JestliZze jsou propojeny Fidici obvody
s s dal$imi obvody typu SELYV (nap¥.
osobni pocitace), musi byt pouzita
dodatecna izolaéni bariéra pro
zachovani klasifikace obvodu SELV.

11.1 UVOD

Sériova linka je standardem ve vSech ménicich
MENTOR II. Umozriuje pouziti jednoho nebo vice ménici
v systémech Fizenych nadfazenym systémem, jako je
programovatelny logicky automat (PLC) nebo pocitac.

Méni¢e MENTOR Il mohou byt timto zplsobem pfimo
fizeny, mize byt ménéna jejich provozni konfigurace,
nadfazeny systém se mulze dotazovat na jejich stav a
tento stav mGze byt pribéZzné monitorovan zafizenim pro
sbér dat.

Protokolem je ANSI x 3,28 - 2,5 - A4 s datovym forma-
tem:

7 datovych bitl
1 start bit
suda parita

1 stop bit

Rozhranim sériové komunikace je 9-ti pinovy konektor
typu D oznaceny jako PL2. Je umistén na Fidici desce
MDAZ2B. Poskytuje standardni rozrani typu RS422.

Méni¢ Mentor predstavuje pro sériovou linku dvé
zatézovaci jednotky, tzn. ze k jednomu nadfazenému
systému Ize pfipojit az 15 téchto méni¢a bez pozadavku
na pouziti zesilovacu. V pfipadé pouziti zesilovacl, lze
zapojit az 99 ménicu.

Rozhrani RS422 je prakticky totéZ co RS485 stim
rozdilem, ze RS485 povoluje vice nez jeden nadfizeny
systém.

93

11.2 ZAPOJENI

Pro komfortn&jSi nastaveni méni¢e Mentor Il Ize pouzit
program  MentorSoft bézici v osobnim  pocitai
propojeném sériovou komunikaci s danym méni¢em.

Pro propojeni rozhrani RS422 na ménici a RS232 na PC
je tfeba bud pouzit pfevodnik RS232 na RS485 nebo
s vwhodou vyuzit moznosti portu ménie, ktery Ize

propojit pfimo s portem RS232 pomoci uzivatelem
vyrobeného kabelu podle schématu:
PC 25 pinti PC 9 pinu PL2 9 pint
3 2 2
2 3 3
7 5 1+6+7

Toto zapojeni je nutno povaZovat
pouze jako zjednodusSené a vzhledem
k nizsi odolnosti proti ruseni a
omezené délce kabelu ho nelze
doporucit pro jiné ucely nez
ozZivovaci.

Nasledujici tabulka udava popis konektoru PL2 pro obé
rozhrani RS422 i RS RS232:

Pin ¢. RS232 RS422
1 nezapojeno ov
2 TX ITX
3 RX /IRX
4 - -
5 - -
6 ov X
7 ov RX
8 - -
9 - -

Datovy komunikacni kabel by nemél lezet rovhobézné
s jakymkoliv  silovym kabelem, zvlasté s kabelem
spojujici méni¢ s motorem. Jestlize je paralelni uloZeni
nevyhnutelné, je nutno zajistit minimalni odstup 300mm
mezi komunika€nim a silovym kabelem.

Kfizujici se kabely by mély spolu svirat pravy uhel.
Maximalni délka kabelu s rozhranim RS422 je 1000m.

Pokud je k fidicimu systému pfipojeno vice méni¢a po
lince RS422, je nutno u posledniho méni¢e na strané
pfijmu (RX - /RX) zapojit ukon€ovaci odpor s hodnotou
120 Ohma.

Kazdy méni¢ potifebuje jednoznaéné C&islo identity, neboli
sériovou adresu, nastavenou parametrem 11.11.
Nastaveni rychlosti baudd 11.12 je potfebné pro
pfizpdsobeni k nadfazenému systému.
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Udaje, stav méniée a nastaveni parametr(i je mozno &ist
z ménice v kterémkoliv rezimu, pouze za pfedpokladu,
Ze ménic¢ je napajen, a Ze sériova adresa a komunikacni
rychlost jsou spravné nastaveny.

11.3 SLOZENi ZPRAVY

Zprava se sklada z téchto prvku:

e fidici znaky

e sériova adresa

e oznaceni parametru

¢ hodnota parametru

*  kontrolni sou¢et (BCC)

Ridici znaky

Ridici znaky se pouZivaji jako oddélovage pii tvorbé
zpravy. Kazdy fidici znak ma sv(jj vyznam, kéd v tabulce
ASCII a rovnéz vSeobecné pouzivané oznaceni.

Jestlize je zprava zadavana z klavesnice, fidici znaky
mohou byt zadany drzenim klavesy Ctrl a sou¢asnym
stisknutim klavesy s pismenem uvedenym v poslednim
sloupci nasledujici tabulky:

Znak Funkce ASCII kéd | klavesa
(HEX) Ctrl+

EOT Reset 04 D
Zacatek zpravy
Konec pfenosu

ENQ Dotaz 05 E

STX ZacCatek textu 02 B

ETX Konec textu 03 C

ACK Potvrzeni 06 F
(zprava pfijata)

BS Zpétny znak 08 H

(pfedchozi parametr)

NAK Negativni potvrzeni 15 U
(zprava neni pfijata)

Sériova adresa

Kazdému ménici je pfidélena identita neboli adresa
(parametr 11.11), takze pfi komunikaci bude odpovidat
pouze ménic, kterého se to tyka.

Z divodu zajisténi bezpecnosti je format takovy, Ze
kazda dislice dvoumistné adresy pohonu se opakuje,
takze napf. adresa pohonu cislo 23 je vysilana jako Ctyfi
znaky:

2233

Sériova adresa nasleduje okamzité po prvnim fidicim
znaku zpravy.

Jestlize je propojeno vice méni¢li a ma byt odeslana
zprava spole¢nd pro vSechny, potom se jako adresa
uvede hodnota 00.

Mentor 11, SW 05.xXX.XX
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Oznaceni parametru

Pro pfenos sériovou linkou (rozhranim) jsou parametry
identifikovany C&tyfmi Cislicemi pfedstavujicimi menu a
Cislo parametru, avSak bez desetinné Carky, ktera se
pouziva v textu této pfirucky kvali prehlednosti. Napf. pro
vyslani "menu 04, parametr 26" napiste

0426

Hodnota parametru

Data, ktera maji byt vyslana nebo dotazovana, zaujimaji
dalSich pét znakl po oznaceni parametru. Hodnoty
vSech parametri ménice jsou Cisla. Pole pro data je
proménné v délce az do max. péti znakl (viz Poznamku).
Neni pouzita zadna desetinna Carka.

Poznamka

Nékteré parametry mohou byt nastaveny na vyssi
rozliSovaci schopnost, nez je ta, ktera je zobrazena nebo
Ctena sériovym rozhranim. Jsou to realné parametry s
rozsahem * 1000.

Chce-li uzivatel nastavit proménnou na vysSi rozliSovaci
schopnost, musi byt zapsano do pole dat Sest Cislic.
MENTOR Il potom rozpozna pozadavek na vyssi
rozliSovaci schopnost.

Napf. pro nastaveni pozadovanych otad¢ek na 47,65 %
maximalnich otacek vyslete

+04765

Déle rozliSujeme tzv. rozSifena ‘“integer” Cisla, které
predstavuji nasledujici (16-ti bitové) parametry: 13.14,
15.60, 15.61, 15.62 a 15.63. Jestlize jsou hodnoty téchto
parametrl posilany po sériové lince, pouziva se format
tvofeny 5-ti ASCIl znaky bez znaménka v hodnoté
parametru. Podrobnéji viz parametr 11.13.

Stav bitovych parametr( je vysilan a pfijiman jako data

realné hodnoty, hodnoty 0 nebo 1. Format je opét
pruzny, pokud neni obsazeno vice nez pét znaku.

Kontrolni soucet

Kontrolni soucet (BCC - Block Checksum Character) se
pouziva pro kontrolu pfenasené zpravy. Jeho hodnota se
vypocitava ze vSech ASCIl koda znakd zpravy
nasledujicich za Fidicim znakem STX.

Nasledujici pfiklad ukazuje zpUsob vypoctu kontrolniho
souctu.



Napf., jestlize zprava, ktera ma byt odeslana do ménice
Cislo 14, je:
"nastavte referenci otacek 1 na 47,6 % plnych otacek
v obraceném smeéru"
odesila se jako:

Reset
Sériova adresa
Zacatek textu

EOT (Control-D)
1144
STX (Control-B)

Nezahrnuto ve vypocétu BCC
Vypocet BCC zacina zde

Parametr 0117 (C menu a &. parametru)
Dozadu - (znaménko minus)

47.6 0476

Konec zpravy ETX (Control-C)

koneéné, BCC, vypocitany viz dale

Nasledujici tabulka ukazuje zplsob vypoétu
funkce XOR postupné pro kazdy znak zpravy:

pomoci

Znak ASCII znak XOR
menu 0 011 0000

1 011 0001 000 0001
parametr 1 011 0001 011 0000

7 011 0111 000 0111
- (minus) 010 1101 010 1010
0 011 0000 001 1010
4 011 0100 010 1110
7 011 0111 001 1001
6 0110110 010 1111
ETX 010 0011 010 1100

Vysledny zvyraznény XOR je BCC za pfedpokladu, Ze
jeho ekvivalentni desitkova hodnota prekracuje 31. BCC
musi prekracovat desitkovou tuto hodnotu, ponévadz
znaky ASCII od hex 00 do 1F se pouzivaji pouze pro
fidici koédy,. Kdykoliv XOR tedy vytvofi Cislo (desitkovy
ekvivalent) mensi nez 32, 32 se pfipocte.

Dale pro vySe uvedeny pfiklad :

010 1100 = 44 desitkové, takze BCC je znak 44,
pro néjz ASCII ekvivalentem je , (desetinna ¢arka).
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11.4 VYSILANI DAT

Napf. pfikaz nadfazeného systému do ménice :

"zmeén referenci otacek 1 u ménice Cislo 14 na 47,6 % v
opaéném sméru"

by byl odeslana jako:

oznadeni
parametru

fidici
znak

sériova
adresa

fidici
znak

Eot[1]1]a[4afsTx[o[1][1][7]

Ctrl-D Ctrl-E

fidici
znak BCC

hodnota
parametru

—> -Jof4]7[e[ETX], ]

5 znakl Ctrl-C

Méni¢ odpovi potvrzenim, bud -
ACK, je-li zprava pochopena a realizovana, nebo -
NAK, je-li zprava neplatnd, data jsou pfili§ dlouha
nebo BCC je nespravny.

Je-li odeslana hodnota mimo meze parametru, ménic
odpovi s NAK.

11.5 CTENIi DAT

Méni¢ odesle do nadfazeného systému jakakoliv data, za
predpokladu, Ze poZadavek je platny.

Napf. pro zjisténi bodu nastavenych otacek 01.17
meénice Cislo 12 odeslete:

ridici
znak

oznaceni
parametru

sériova
adresa

fidici
znak

|EOT||1|1|2|2||0|1|1|7||ENQ|

Ctrl-D Ctrl-E
Mé&ni¢ odpovi napf. nasledujicim tvarem:
fidici oznaceni hodnota fidici
znak parametru parametru znak BCC

sTXjoft1]1]7]-]ofa]7]6]ETX]]

Ctrl-B 5 znaku Ctrl-C
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Odpovéd nejdfive potvrdi, Ze odesilana data jsou
reference otacek 1 (01.17). Pét okamzité nasledujicich
znak(l udava soucasné nastaveni jako procento plnych
otacek. Prvni znak je bud + nebo - a indikuje smér
otadeni; zbytek je Ciselna hodnota. Zprava v tomto
pfikladu se ¢te "dozadu pfi 47,6 % plnych otacek".

Po pfijeti odpovédi mize nasledné Fidici systém vyuzit
nasledujici fidici znaky zavedené pro zjednoduSeni
komunikace:

NAK opakovany opakovany dotaz k ménici na
dotaz aktudlniho hodnotu

(Ctrl V) posledniho parametru

ACK dalsi dotaz k ménici na hodnotu
parametr nasledujiciho parametru v

(Ctrl F) seznamu

BS pfedchozi dotaz k ménici na hodnotu
parametr pfedchoziho parametru v

(Ctrl H) seznamu

Neplatné Cislo parametru

Jestlize nadfazeny systém odeSle &islo parametru, které
meéni¢ nerozpozna, napf. 1723, pohon odpovi s EOT.
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12. Volitelné prislusenstvi
(option)

Pomoci nize uvedenych lze rozsiFit

moznosti méni¢a Mentor II:

jednotek

¢ Jednotka buzeni MDA3 (pouze u méni¢i do
velikosti 210 A)

« Externi jednotka buzeni FXM5

* Aplikaéni jednotka (deska) MD29

12.1 JEDNOTKA BUZENi MDA3

| kdyz jednotka MDA3 neni klasickym volitelnym
pfisluSenstvim (je standardnim vybavenim ménic¢l do
velikosti 210 A), je ji pro Uplnost vénovana tato kapitola.

Jednotka MDA3 umoziiuje méni¢i MENTOR Il ovladat
budici proud a to az do hodnoty 8 A (ve spolupraci s
parametry Menu 06 - regulace buzeni).

Instalace
Pred provadénim jakékoliv instalaéni prdce, ktera
vyZaduje pfistup k vnitini ¢asti ménice, je dule-
Zité, aby byl ménic¢ odpojen od hlavniho stridavé-
ho napdjeni a aby bylo zabezpeceno, Ze se ménic¢
nemiiZe nahodné dostat pod napéti.

Deska MDA3, obr.22, je upevnéna mezi vykonovou
desku méni¢e a chladi€. Pfistup k vykonové desce se
ziska vyklonénim celniho panelu méni¢e dopfedu po
uvolnéni dvou Sroubl v hornich pfednich rozich - viz
obr. 10 v kapitole 4.

Jak je znazornéno na obr. 22, usmérfiovac je upevnén k
chladi¢i jednim Sroubem. Mezi usmérfiova a chladi¢
MUSI byt namontovana izola¢ni podlozka.

U starSich ménict Mentor Il mize byt také pouzita
karta MDA3 Issue (rev) 1, max. proud 5 A. Parametr
06.11 ma potom rozsah 101 az 110 a rozsah budiciho
proudu je od 0,5 A do 5 A v krocich po 0,5 A.
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Nastaveni
J1 06.11 MDA3
poloha nastaveni max. ampery
2A 201 0,5
2A 202 1,0
2A 203 1,5
2A 204 2,0
8 A 205 2,5
8 A 206 3,0
8 A 207 3,5
8A 208 4,0
8 A 209 4,5
8 A 210 5,0
8 A 211 55
8 A 212 6,0
8 A 213 6,5
8 A 214 7,0
8 A 215 7,5
8 A 216 8,0
06.16 Voli¢ ¢asové konstanty buzeni

- nastavit #06.16 = 1 pro ¢asovou konstantu
vétSinez 0,3 s
- nastavit #06.16 = 0 pro ¢asovou konstantu
mensi nez 0,3 s (zakladni nastaveni)
06.17 Integracni zisk smycky napéti
Nastavit #06.17 =1 pro zdvojnasobeni
integraniho zisku, je-li potfebné mensi
preregulovani.
Hodnota z&kladniho nastaveni je 0.

VYKONOVA KARTA LK1] PL6—

. MDA3 [ .

PL1

USMERNOVAC
CHLADIC — &

Obr. 22: Umisténi desky MDA3
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12.2 EXTERNi JEDNOTKA BUZENI
FXM5

Externi jednotka FXM5 umoziuje ménic¢i Mentor Il
ovladat budici proud motoru a to az do hodnoty 20 A (ve
spolupraci s parametry Menu 06 - regulace buzeni).
Parametr 06.11 stanovi konstantu proudu.

Pri pouziti externi jednotky FXM5 je
nezbytné, aby propojky LK1 a LK2 na
vykonové desce ménice (u ménicu do
velikosti 210 A), pfipadné propojka LK1
na desce ménice MDAG6 (u ménicu
velikosti 350 A a vétSich) byly preru-
Seny.

Nastaveni FXM5

Maximalni budici proud dodavany jednotkou FXMS5 je
dan pocétem primarnich zavitd inerniho proudového
transformatoru a nastavenim propojky LK1.

LK1 maze byt umisténa do jedné ze dvou poloh:
20

Maximum g = -----
Np

nebo

kde N, je poc€et primarnich zavitd interniho proudového
transformatoru.

Ve spojeni s nastavenim parametru 06.11 muaze byt
vysledny budici proud nastaven na jednu z 20 rdznych
hodnot od 1 A do 20 A v jednoampérovych krocich, jak je
uvedeno v tabulce.

Maximalni budici proud, SW verze V4.3.0 a vyssi

Maxim. | Primarni Poloha LK1 Nastaveni
proud zavity 20 15 06.11
[A] Np Np

1 10 X 1

2 10 X 2

3 5 X 3
4 5 X 4
5 4 X 5
6 3 X 6
7 2 X 7
8 2 X 8
9 2 X 9
10 2 X 10
11 1 X 11
12 1 X 12
13 1 X 13
14 1 X 14
15 1 X 15
16 1 X 16
17 1 X 17
18 1 X 18
19 1 X 19
20 1 X 20
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06.16 Voli¢ casové konstanty buzeni
- nastavit #06.16 = 1 pro ¢asovou konstantu
>0,3s
- nastavit #06.16 = 0 pro ¢asovou konstantu
< 0,3 s (zakladni nastaveni)

06.17 Integracni zisk smycky napéti

Nastavit #06.17 =1 pro zdvojnasobeni
integraniho zisku, je-li potfebné mensi
preregulovani.

Hodnota z&kladniho nastaveni je 0.

Jisténi

Vstupni obvody jsou standardné chranény 20 A
pojistkami (FS3 a FS4). Je-li nutno jistit mensi proud,
uvedené pojistky musi byt nahrazeny pojistkami
prislusné velikosti.

e FXM5 s oznaéenim "Issue (rev)2" nesmi byt
pouzita s ménicem Mentor Il se SW verzi mensi
nez V4.3.0

uzivatelské pfiruéce FXM5.



12.3 PROCESOROVE KARTY

12.3.1 MD29

Uzivatelsky programovatelnd karta MD29 pracuje na
zakladé programovaciho jazyka pfibuznému jazyku
BASIC a umoziiuje programovani pomoci instrukénich a
funkénich blokl. To v8e dava uzivateli silny nastroj pro
pfizplisobeni regulovaného pohonu pro danou aplikaci.

K dispozici jsou rovnéz pfedem predprogramované
ulohy, které fesi nejpouzivanéjsi oblasti pouziti.

NiZze popsané varianty programového vybaveni mohou
byt jednoduse instalovany a uvedeny do provozu. Jsou k
dispozici pro vdechny ménice Mentor II.

Jednoosy polohovy regulator

Pomoci zabudovaného C¢itaCe pfichozich impulzi a
automatického  profilového  generatoru  umoziuje
pfestavovani na zadanou polohu, jemnou elektronickou
hfidel, &i pfevodovku, pohyb dle vackového profilu na
zakladé ptichazejicich pulzu.

S rampa

S rampa je urCena pro plynulé zrychlovani. Dosahuje
rychlych a hladkych pfechodl pfi skokovych zménach
rychlosti.

PID

PID je zvlastni regulaéni smycka, ktera miize byt pfidana
k ménic¢i Mentor II. Proporcionalni, integra¢ni a derivacni
¢leny mohou byt nastaveny tak, aby pusobily na
regulacni odchylku mezi Zzadanou veli€¢inou a zpétnou
vazbou (napf. rameno tanecCnice). Kazda slozka je
proménlivd a umozfiuje tim nastaveni pro libovolnou
aplikaci.

Stredovy navije¢

Umozriuje méni¢éi MENTOR II, aby byl vyladén pro
charakteristiky obou druhd stroji v procesech
navinovacich ¢i odvinovacich.

Orientace vietene

Regulaéni smycka pro udrzovani hfidele motoru ve
zvolené, pevné poloze pfi automatické vyméné nastroju
u obrabécich strojli fizenych &islicové.
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Signal kW
Poskytuje parametr, ktery zobrazuje vykon v kW pfi
vSech otackach.

Digitalni smycka otacek a polohy
Prostfednictvim Fizeni rychlosti zajiStuje schopnost
digitalné synchronizovat dva htfidele dvou pohonl
“master” a “slave”.

Motorpotenciometr
Umoznuje vyuziti dvou digitalnich stupd pro zvySovani,
resp. Snizovani pozadovanych otacek.

12.3.2 CTNet (MD29AN)

Tato karta ponechava vSechny vlastnosti zakladni karty
MD29 ov8em s moznosti vyuZiti vysokorychlostni sériové
komunikace CT Net. Tato bézi pfi rychlosti 5Mbit/s, je
jednoduse  konfigurovatelna, nevyzaduje  zvlastni
nadfizeny systém, umoznuje cyklicky i acyklicky pfenos
mezi ménici v ramci sité peer to peer.

12.3.3 Interbus-S (MDIBS)

Tato karta nezahrnuje programovaci moznosti zakladni
karty MD29.

12.3.4 Profibus-DP (MD24)

Umoznuje komunikaci pomoci Profibus-DP pfi rychlosti
do 1,5Mbit/s.
Tato karta nezahrnuje programovaci moznosti zakladni
karty MD29.

12.3.5 DeviceNet (MD25)

Tato karta nezahrnuje programovaci moznosti zakladni
karty MD29.
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13. Elektromagneticka
kompatibilita (EMC)

Vlastnik nebo uzZivatel ménice je
odpovédny za to, Ze instalace zafize-
ni a zpusob jakym je provozovano a
udrZovano odpovida prislusnym
bezpec¢nostnim a technickym pred-

pisiim a normam.

Totéz se tyka uzemnéni a kabeladze.
Provedeni uzemnéni musi také vzdy
brat v uvahu pozadavky EMC na

uzemnéni.

Specialni pozornost je tfeba vénovat
pripadu, kdy je odrusovaci filtr
soucasti pohyblivého bloku, pricemz
zemnici spojeni je provedeno
ohebnym vodi¢em a kabelovym
kolikem/ zastrékou. V tom pripadé je
pozadovdno pridavné opatreni, jako
napr. doplrikové zemnici spojeni
nebo trvalé monitorovani zemniciho

spojeni.

Informace uvedené v této kapitole jsou odvozeny ze
zkousek a vypoctu na vzorcich aplikaci. Slouzi k tomu,
aby pfi dodrzeni instrukci uvedenych v této kapitole bylo
zajisténo dodrzeni pozadavku pfislusnych norem EMC.
Za dodrzeni téchto pozadavkil odpovida dodavatel
technologie, pfip. jeji uzivatel.

EMC vyzaduje, aby =zafizeni bylo vaéi cizimu
elektromagnetickému rusSeni odolné a soulasné aby
jeho vlastni ruseni nepfesahlo povolenou uroven, tj.
nerusilo jina zafizeni.

Odolnost

Za predpokladu, Ze pokyny v této uzivatelské pfirucce
jsou spravné realizovany, méni¢e Mentorll maji
vynikajici odolnost proti ruSeni ze zdroju mimo ménic.

VSechny obvody induktivniho charakteru, jako napf.
relé, stykaCe, spinaCe v obvodech souvisejicich
s méni¢em (pfip. v jeho blizkosti) musi byt instalovany
s patfiénymi odruSovacimi prvky.

Méni¢ splfiuje nize uvedené normy.

Norma Typ odolnosti

Test

Aplikace Urovei

EN 61000-4-2 * |Elektrostatic

6 kV contact discharge

Module enclosure Level 3 (industrial)

discharge 8 kV air discharge
IEC 801-3 Radio frequency |10 V/m prior to modulation Module enclosure Level 3 (industrial)
radiated field 27 - 1000 MHz
80 % AM (1 kHz) modulation
(reduce to 3 V/m for 87 - 108 MHz)
ENV 50140 * Radio frequency |10 V/m prior to modulation Module enclosure Level 3 (industrial)
radiated field 80 - 1000 MHz
80 % AM (1 kHz) modulation
(reduce to 3 V/m for 87 - 108 MHz)
ENV 50141 * Conducted radio |10 V/m prior to modulation Control and power |Level 3 (industrial)
frequency 0,15 -1000 MHz lines
80 % AM (1 kHz) modulation
EN 61000-4-4 * |Fast transient 5/50 ns 2 kV transient at 5 kHz Control lines Level 4 (industrial
burst repetition frequency via coupling harsh)
clamp
5/50 ns 2 kV transient at 5 kHz Power lines Level 3 (industrial)
repetition frequency by direct
injection
EN 50082-1 Generic immunity standard for the residential, Complies
commercial and light - industrial environment
EN 50082-2 Generic immunity standard for the industrial Complies
environment
Calls up basic standard marked *
EN 61800-3 Product standard for adjustable speed power Drive |Meets immunity requirements for first and
IEC 61800-3 systems (immunity requrements) second environment
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Vyzarovani rusivych signalu

VSechny polovodi€ové vykonové ménice vyzafuji urcité
mnozstvi vysokofrekvenéni energie v dlisledku rychlého
spinani vykonovych prvkd. Tyristory ve stejnosmérném
ménici jsou vypinany relativné pomalu (ve srovnani s
tranzistory ve stfidavém ménigi s PSM), takZe pfivodni
vodiCe vyzafuji prevazné pfi vysokofrekvencnich
kmitoc¢tech nizSich nez 1 MHz.

Je-li meéni¢ provozovan v prostorach oznacenych
"second environment”, tj. kde nizkonapétova napajeci
sit nenapaji domovni prostory, neni pro splnéni norem
IEC 61800-3 (EN 61800-3) odrusSovaci filtr vyzadovan.

Provoz bez odrusovaciho filtru je
praktickou ekonomickou moZnosti

v takovych prumyslovych aplikacich,
kde jsou vsechna elektronicka
zafizeni projektovana pro toto
prostredi.

V pripadé, ze existuje nebezpeci, Ze
néjaké zafizeni mizZe byt ruseno,
musi uzivatel nebo dodavatel pohonu
(technologie) provést opatreni pro
odstranéni problému.

Na obr. 23 je zobrazeno doporucené zapojeni pro
dosazeni minimalniho vyzafovani v typické aplikaci.

Je-li pouzit patficny odruSovaci filtr, méni¢ splfiuje
emisni limity dle EN 50081-2.

Motorovy kabel by nemél pfesahnout 300 m, aby nebyl
prekrocen limit pro primyslové prostredi

Limity pro vyzafovani ruSivych signald pozadované
pfislusnymi normami jsou shrnuty a uvedeny v tabulce:

Norma Popis Frekv. rozsah Limity Aplikace
EN 50081-2 | Generic emission standard | 0,15-0,5 MHz | 79 dBuV quasi peak 66dBuV average AC
for the industrial 0,5-5MHz 73 dBpV quasi peak 60dBpuV average supply
environment 5-30 MHz 73 dBuV quasi peak 60dBuV average lines

Doporucéené odrusovaci filtry

Na obr. 23 jsou zobrazeny dva zpUsoby pro potlaceni
ruSeni v napajecich pfivodech ménice.
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Zpusob 1

LevnéjSi zplUsoby pouzivaji vy$si hodnoty kapacity
mezi vykonovymi napajecimi vodi¢i a zemi, coz
vyzaduje pouziti vstupnich reaktori ve vykonovych
privodech ménice. Hodnoty soucastek jsou uvedeny
v néasledujici tabulce.

Ménic¢ Vstupni reaktory | Kapacity vaéi zemi | Vybijeci odpory Vykonové zatizeni
La, Lb, Lc Ca, Cb, Cc Ra, Rb, Rc vybijecich odporu
[uH] [uF] [kQ] W]
M25, M25R 200 4,7 470 0,5
M45, M45R 200 4,7 470 0,5
M75, M75R 100 10 220 0,5
M105, M105R 100 10 220 0,5
M155, M155R 75 13 150 1
M210, M210R 75 13 150 1
M350, M350R 35 29 68 3
M420, M420R 27 37 56 3
M550, M550R 25 40 56 3
M700, M700R 23 44 47 3
M825, M825R 19 53 39 4
M900, M90OR 17 59 33 4
M1200, M1200R 13 77 27 6
M1850, M1850R 8,6 116 18 9

Kondenzatory musi mit co nejkrat$i pfivody mezi sebou
a mezi vykonovym obvodem.

Celkova kapacita faze vi¢i zemi musi byt v toleranci
+10 % oproti udaji v tabulce. Je-li hodnota reaktor(
mensi, potom kapacita musi byt umérné zvysena.
Kondenzatory musi mit co nejmensi sériovou
induk&nost.

Hodnoty vybijecich odporG uvedené v tabulce vybiji
kapacity pfi odpojeni sité na hodnotu mensi nez 60 V do
5 sec pfi napéjeni 440 V.

Kondenzatory zplsobi vysoké unikajici proudy do
zemniho vodie. Unikajici proud muze byt vypocitan
pomoci niZze uvedeného postupu. Predpokladem je
symetrické tfifazové napajeni.

le=Ux2nxfxCxa

kde U je sdruzené napéti, f je kmitocet napajeci sité, C
je kapacita mezi fazi a zemi, a je tolerance kapacity.
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P¥iklad: Méni¢ M210 pripojeny na sit 400 V/50 Hz

Mezi fazemi a zemi jsou pouzity kondenzatory
10pF + 4,7yF paralelné, tj. 14,7uF (pozadovano je
13uF). Tolerance je tedy 10 %. Unikajici proud je
potom

le = 400 x 27Tx 50 x 14,7 x10°° x 0,1 = 185 mA

V pfipadé ztraty faze budou unikajici proudy vy$si,
coz Ize vypocitat timto vzorcem:

lep. = ULe x 2mixfx C =

= 400/v3 x 271X 50 x 14,7 x10°° =
=1,07 A

kde ULe je fazové napéti

Kapacity zpusobi vysoké unikajici
proudy. Proto musi byt provedeno
pevné zemnici spojeni a toto musi
byt pravidelné kontrolovano..

Nejsou-li vysoké unikajici proudy akceptovatelné, potom
je nutno pouzit odruSovaci filtr. Ten pouziva nizsi
hodnoty kapacity a odruSovaciho ucCinku dosahuje
pouzitim induk&nosti.



Zpusob 2

Odrusovaci filtr s nizkymi unikajicimi proudy.

Doporucené filtry jsou uvedeny v nasledujici tabulce
(alternativné Ize pouzit i filtry tuzemské produkce).

Ménic Vstupni reaktory Odrusovaci filtry
La, Lb, Lc
[mH] Filtr Napajeci sit’ Proudovy rozsah
Control Techniques [Ves, 50/60 Hz] [Aes, pFi 50°C]
M25, M25R 200 1051 nebo 6116 440 50
M45, M45R 200 1051 nebo 6116 440 50
M75, M75R 100 1071 nebo 6117 440 70 nebo 63
M105, M105R 100 1111 nebo 6106 440 110 nebo 100
M155, M155R 75 1171 nebo 6107 440 170 nebo 150
M210, M210R 75 1171 nebo 6111 440 170 nebo 180
M350, M350R 35 1301 nebo 6115 440 300
Filtr Schaffner
M420, M420R 27 FN3359-400-99 550 * 400
M550, M550R 25 FN3359-600-99 550 * 600
M700, M700R 23 FN3359-600-99 550 * 600
M825, M825R 19 FN3359-1000-99 550 * 1000
M900, MO0OR 17 FN3359-1000-99 550 * 1000
M1200, M1200R 13 FN3359-1000-99 550 * 1000
M1850, M1850R 8,6 FN3359-1600-99 550 * 1600

*

Doporucené filtry pro obvody buzeni

Existuje nékolik moznosti a to v zavislosti na odruseni
vykonového sitového pfivodu a na zplsobu pfipojeni
ménice k systému.

1.

Pfi  pouziti zpusobu 1, jestlize odruSovaci
kondenzatory  vykonového sitového  pfivodu
zUstavaji pfipojeny po celou dobu, kdy je buzeni
v €innosti. Potom mohou byt pouzity vf tlumivky Lg4
a Lgo, viz obr. 23.

PFfi pouziti zpusobu 1 nebo 2, jestlize je buzeni
v €innosti, zatimco odru$eni vykonového sitového
pfivodu neni pfipojeno (tato moznost neni na
obr. 23 zobrazena). Potom je vyzadovan zvlastni
odruSovaci filtr pro buzeni. Tento filtr mize byt
pouzit i jako alternativa misto vf tlumivek (z bodu 1)

Poznamka

Ménice velikosti 350 A a vysSe obsahuji nefizeny

usmérriova¢ buzeni 20 A. Napdjeci obvody buzeni

mohou vyzadovat odruseni bud’ pomoci vf tlumivek
nebo zvlastnim odrusovacim filtrem.

Externi jednotka buzeni FXM5 muZe pro odruseni

pouzit patficné dimenzované tytéz komponenty.
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Ruseni vyzarovanim

Je-li méni¢ instalovan v kovovém rozvadéci podle
obr. 23, bude méni¢ splfiovat limity na vf vyzafovani
pozadavané normou EN 50081-2.

Shoda byla dosaZena pfi testu s pouZzitim typickych
rozvadécu a zapojeni podle obr. 23.

Protoze v§ak na EMC ma vliv mnoho faktort zavis-
lych na konkrétnich podminkach v misté instalace,
nelze zarucit dosazeni stejnych vysledku.

Konstrukce rozvadéce

Ve vétsiné aplikaci je Mentor Il montovan do kovového
rozvadé€e na na zadni montazni panel. Na tento panel
jsou také montovany ostatni pfidavna zafizeni (napf.
filtry). V pfipadé, Ze je pozadovano stinéni motorového
kabelu, je nutno jej vodivé pfipevnit k zadni montazni
desce (viz obr.23), pfipadné ke sténé rozvadéce
v misté vstupu kabelu do rozvadéce.

Volba motorového kabelu

PFi testovani méniCe je nezbytné specifikovat pouziti
stinéného motorového kabelu. To je proto, Ze vSechny
polovodiCové vykonové méniCe vyzafuji urcité mnozstvi
vysokofrekvenéni energie v dlsledku rychlého spinani
(event. vypinani) vykonovych prvkd.

V pfipadé, Ze limity norem EMC maji byt dodrzeny a
pfitom neni pouzit stinény kabel, potom by mél byt
pouzit vystupni odrusovaci filtr.
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Vyznam znacéek

—— Zemnici kabel

=mmmmmm Alternativni zemnéni

Jednozilovy silovy kabel
I TrojZilovy silovy kabel

Alternativni

Silové napajeci

nejblize u sebe

kazdého ménice musi leZet paralelné a co

kabely a zemnici kabely

umisténi
! pojistek

Odrusovaci

Vystup 3
Vystup 2
Vystup 1
ov

Zem
Ridici
systém

Ridici
kabelaz
k ménictim

Izolovana sbérice 0V
Sbérnice musi byt
izolovana od rozvadéce

Odrusovaci tlumivka pro
regulator buzeni
Alterativé Ize pouZit RFI filtr
(viz druhé schema)

1

Panel rozvadéce
spajit s vykonovou
zemnici sbérnici

St. napajeni R
Hilavni

L1 vypina¢

L2 St. rozvod
ajisténi

L3

Sbérnice nemusi byt izolovan
od rozvadéce

(je

Vykonova zemnici sbérnice

Bezpecnostni
uzemnéni
rozvadéce

Mistni uzemnéni
pozadovano)

a

Neékteré aplikace mohou
vyzadovat ss. pojistku
v obvodu kotvy.

kor y
s vybijecimi
odporemy

Osadit feritové krouzky

Part No. 3225-1004 u vech
fidicich kabel, které

jsou spojeny s kartou MD29,
pokud je tato pouzita

Vstupni tlumivka

Viz obrazky
zapojeni
C Fidicich
f signala
L Al L B L C|
L& Lr
] ] ]
L1 L2 L3
Méni¢
Volitelna
MDA2B  |MD29
Ridici
karta
Al
<100mm
A2
Bezpeénostni E1E2 E3F1+ F2- <100mm
zemnici svorka [] [ —

Pokud to konstrukce rozvadéce
dovoli, je moZno misto toho propoj
stinéni kabelu k rozvadéci v misté

magneticka kompatibilita, cast
Ruseni vyzafovanim

Spojit stinéni s panelem rozvadéce.

vstupu kabelu. Viz Kap. 13 Elektro-

[ Osadit feritové krouzky
Part No. 3225-1004 u vSech
fidicich kabelU, které

jsou spojeny s fidici kartou

Zadni panel

Rozvadéc
—

Alternativni bezpecnostni uzemnéni motoru

Alternativné Ize pouzit
enkodér pro realizaci
zpétné vazby
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Alternativni '\(ﬁz KaFt,"b 13 ElektrQr?(ggpggckfi :
umisténi ompatibilita pro ziskani udajti o:
- - -, pojistek

vstupnich reaktorech

A kapacitach vici zemi
-

PE 13 2 1 vybijecich odporech
Ere2o] LINE odrusovacich filtrech
LINE Odrusovaci filtr
Odrus. filtr B .
LoD Vstupni tlumivka LoAD
E 02 o1
- PE L3 L2 L1
I I P —| Osadit feritové krouzky
Part No. 3225-1004 u vSech
Fidicich kabeld, které

jsou spojeny s kartou MD29,
----- ’- -@ pokud je tato pouzita

Odrusovaci tlumivka pro l-
regulator buzeni
Alterativé Ize pouzit RFI filtr La Lg Le
(viz druhé schema)

Lk L2 '] '] ']

K 2 & Viz obrazky

Neékteré aplikace Menié zapojeni
mohou vyZadovat fidicich
ss. pojistku Volitelna signald

Al |MDA2B | VD29
Ridici
karta ! e

<100mm

v obvodu kotvy.

Osadit feritové krouzky
Part No. 3225-1004 u vSech
Fidicich kabell, které

jsou spojeny s fidici kartou

A2

Ukazkové

zapojeni Bezpeé&nostni E1E2 E3F1+ F2-

s pouzitim zemnici svorka - . <100mm
DIN listy

| |

Spojit stinéni s panelem rozvadéce.
Pokud to konstrukce rozvadéce
dovoli, je moZno misto toho propojit
stinéni kabelu k rozvadéci v misté
vstupu kabelu. Viz Kap. 13 Elektro-
magneticka kompatibilita, cast
Ruseni vyzarovanim

Zadni panel

Rozvadéc

Alternativni bezpe¢nostni
uzemnéni motoru
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